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А1. Современные проблемы геофизики, океанографии, биологии Охотоморской 
Субартики и прилегающих вод. Методы их решений. 

 
Проблема сейсмической опасности в Сахалинской области: новые подходы к ее 
решению  
Борис Вульфович Левин, член-корр. РАН, д.ф.-м.н.  
Иван Николаевич Тихонов, д.ф.-м.н. 
ИМГиГ ДВО РАН 
693022, г. Южно-Сахалинск, улица Науки, дом 1 Б 
+74242791517 
tikhonov@imgg.ru 
www.imgg.ru 
 

Сахалинская область находится в пределах Тихоокеанского сейсмического пояса и 
является одним из наиболее сейсмоопасных регионов России. Для Сахалина характерно 
наличие большого числа ответственных и особо ответственных сооружений (например, 
морских платформ по добыче углеводородов, нефте-газопроводов, завода по сжижению 
природного газа), что повышает степень сейсмического риска, который преобладает в 
сравнении с другими природными рисками. 

Уровень исходной сейсмической опасности на территории Сахалинской области 
оценивается в баллах макросейсмической шкалы MSK-64 на основе карт общего 
сейсмического районирования (ОСР-97, карты А, В, С). Согласно этих карт интенсивность 
сотрясений при средних периодах повторения Т = 500, 1000 и 5000 лет составляет от 8 до 
10 баллов на Сахалине и от 9 до 10 баллов - на Курильских островах. 

В первой части доклада рассматриваются вопросы создания новых карт общего 
сейсмического районирования территории Российской Федерации (ОСР-2012). Эти 
работы ведутся силами Рабочей группы сейсмологов России под руководством В.И. 
Уломова. Один из авторов доклада является участником этих работ по территории 
Сахалинской области. 

В 2011 году должны быть рассчитаны и построены макеты новых карт. В их основу 
положена единая методология, базирующаяся на линеаментно-доменно-фокальной 
модели источников землетрясений. В отличие от действующих нормативных карт ОСР-97 
новые будут содержать оценки сейсмической опасности в более точном (полубалльном) 
представлении, а также в параметрах пиковых ускорений грунта с учетом спектральных 
характеристик. Пополнение каталогов землетрясений, уточнение моделей зон 
возникновения их очагов, использование региональных моделей затухания движений 
грунта и т.п. – все это будет способствовать более реалистичной оценке уровня исходной 
сейсмической опасности на территории России, и в Сахалинской области, в частности. 
Значительное место в докладе отводится следующему рангу районирования - детальному 
районированию. В последние годы сейсмологами ИМГиГ ДВО РАН предложена 
методология проведения этих работ и выполнены пионерские для России исследования по 
уточнению карт ОСР-97 на территории 20 городов Сахалинской области и особо 
ответственных сооружений. Оценки степени сейсмической опасности в большинстве 
случаев оказались на 1 балл ниже по сравнению с оценками ОСР-97, что существенно 
удешевляет строительство различных объектов. 
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Заключительная часть доклада посвящена новой методологии средне- и 
краткосрочного прогнозов сильных землетрясений, разработанной одним из авторов. 
Алгоритмы, реализующие данную методологию используются в настоящее время при 
экспертной прогнозной оценке сейсмической обстановки в Курильском и Сахалинском 
регионах. Практическая значимость разработок подтверждена рядом успешных 
прогнозов, в частности, оправдавшимся прогнозом разрушительного Невельского 
землетрясения 2007 года. 
 
Уникальность Охотского моря, поднимающая серьезные научные вопросы и 
необходимость наблюдений  
Prof. Makoto Kashiwai 
University of Tokyo (Japan),  
Head Chair, Fisheries Oceanography  
Research Studio "Oyashio-Ya" 
kashiwai@mua.biglobe.ne.jp 
 

Краткое содержание: Охотское море имеет уникальные особенности и играет 
важную роль среди вод северной тихоокеанской субарктики:  
1) Местоположение модификации толщи воды; 
2) Динамичное взаимодействие с SAG; 
3) Шельфовое море с наветренной стороны сильного и холодного зимнего муссона, 
дующего с холодного полюса; 
4) Широкий диапазон спектра энергии с завихрениями, включая бассейновые, 
подбассейновые, мезомасштабные океанические круговороты, приливо-отливные 
водовороты и т.д.;  
5) Быстрое и большое повышение падение изопикнальных поверхностей как 
следствие небольших завихрений переходящих в движущую силу с кратковременными 
изменениями: шторм, прилив, вариации SAG и т.д.; 
6) Наличие апвеллинга и даунвеллинга; 
7) Возникновение вертикального течения, вызванного вторичным течением, 
созданное рельефом дна и подбассейновыми океаническими круговоротами и т.д. 
Эти геофизические явления порождают новые научные вопросы:  
A) Как происходят сезонные изменения и взаимодействия водных масс? 
(a) Воды EKC, т.е. водные массы до попадания в Охотское море; 
(b) Курильские воды, т.е. водные массы, обменивающиеся с водами EKC, Охотского 
моря и течения Ояшио; 
(c) Воды Охотского моря;  
(d) Воды течения Ояшио; 
B) Как происходят сезонные изменения и взаимодействие бассейновых и 
подбассейновых циркуляций в Охотском море и SAG? 
C) Как происходит межгодовое изменение силы и холода зимнего муссона над 
Охотским морем? 
(a) Время появления, связь между направлением, силой ветра и понижением 
температур; 
(b) Региональные отличия в пределах SAG; 
D) Что определяет баланс между общей бассейновой циркуляцией и действием 
меньших океанических круговоротов?  
E) Что происходит в процессе развития подбассейновых океанических круговоротов? 
F) Как мы можем оценить вертикальный перенос веществ в процессе 
апвеллинга/даунвеллинга в Охотском море? 
G) Как можно наблюдать за структурой течения включая вторичные течения с 
помощью рельефа дна? 
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Пространственно-временная изменчивость концентраций химических параметров и 
хлорофилла в водах Охотского моря  
Андрей Григорьевич Андреев, к.г.н.  
ТОИ ДВО РАН 
Тихоокеанский океанологический институт  
им. В.И. Ильичева ДВО РАН, Россия,  
690041, г. Владивосток, ул. Балтийская, 43 
+74232313092  
andreev@poi.dvo.ru 
www.poi.dvo.ru 
 

Рост концентрации углекислого газа в атмосфере и изменение климата оказывают 
влияние на физические и химические параметры морской воды. Наши исследования 
направлены на оценку изменений химических параметров и концентрации хлорофилла в 
водах Охотского моря, вызываемых природными и антропогенными факторами. 
Установлено, что с 1950 по 2005 гг. наблюдались тенденции к понижению солености 
поверхностных вод, понижению содержания растворенного кислорода и повышению 
температуры вод в промежуточном слое вод.  

Показано, что основной вклад в межгодовые изменения химических параметров и 
температуры/солености в Охотском море вносят вариации в переносе вод Аляскинского 
круговорота в северо-западную часть Тихого океана. Увеличение температуры вод может 
привести к понижению биомассы кремнистого планктона и снижению роли Охотского 
моря, как стока для атмосферного СО2.  

Для северной части Охотского моря влияние изменений климата на биомассу 
фитопланктона и  концентрацию хлорофилла будет определяться интенсивностью ФАР 
(фотосинтетической активной радиацией). Из-за низкого содержания карбонатного 
материала в донных осадках, Охотское море не может нейтрализовать подкисление 
морской воды (понижение рН), инициированное ростом содержания СО2 в атмосфере.  
 
Развитие прогноза цунами спустя 5 лет после Индонезийской катастрофы  
Василий Владимирович Титов, PhD 
NOAA/Pacific Marine Environmental Laboratory (PMEL),  
7600 Sand Point Way, NE 
Seattle, WA 98115, USA 
+12065264536 
Vasily.Titov@noaa.gov 
www.pmel.noaa.gov 
 

Спустя более чем 5 лет после трагедии в Индийском океане 26 декабря 2004 г., 
предупреждения о цунами становятся значимым инструментом для модельных прогнозов 
после десятилетий исследований. На примере нескольких цунами после 2005 г. показан 
значительный прогресс в создании защищенного от цунами глобального сообщества. 
Начиная с цунами 2004 года, разработаны два плодотворных подхода: (i) измерения волн 
на глубокой воде цунамиметрами и (ii) их использование в точных прогнозах цунами 
после генерации волны. Подстановка глубоководных измерений высот волн в модель в 
определенных координатах существенно улучшила точность прогноза реального времени 
в сравнении с прогнозом цунами по силе землетрясения. Начиная с 2003 года, такой метод 
прогноза цунами применяется для определенных портов по разным событиям в Тихом и 
Индийском океанах. 

Последние цунами показали, каким образом такая технология может быть 
применена в предупреждении цунами в глобальном масштабе. Система прогнозирования 
цунами в США применяется как для исследований, так и для оперативных оценок 
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опасности цунами. Численные эксперименты показали эффективность оперативных 
прогнозов цунами на основе данных глубоководных измерений реального времени, 
внедренных в прогнозную модель.  
 
Научные разработки АРГОС. CLS интегрированный сервис на АРГОС системе, 
экспертной океанографии и радарных снимках 
Г. Вeллeр и команда СLS(France),   
CLS (Collecte Localisation Satellites), Франция 
Гаранс Веллер,  
Космическое управление океанографии 
Технологический парк Канал 
8-10, улица Эрме 
31520, Рамонвиль Сент-Ань - Франция  
Тел: +33(0)561394821  
Факс: +33(0)561393782 
gweller@cls.fr 
http://www.cls.fr 
 
 
СLS - французская компания, основанная в 1986 году. Основная деятельность - 
коммерческое управление спутниковыми системами по местоположению, сбору 
информации, наблюдению и изучению океана. СLS развивает использование 
дополнительных приложений и услуг, основанные на спутниковых данных 
дистанционного зондирования в следующих секторах: 
• экологический контроль; 
• рациональное управление морскими ресурсами; 
• морская безопасность; 
• нефть и газ. 
Рассмотрены и обоснованы приложения на примере Охотского моря и близлежащих 
районов. .   
 
А2. Новые методы наблюдений и примеры их применения для оценки изменений 
геофизических явлений, экосистем и технологических процессов Охотоморской 
Субарктики 
 
Пилотный проект комплексного диагноза для предвестников землетрясений из 
космоса: результаты и перспективы  
Юрий Матэвич Урличич *, д.т.н., профессор  
Алексей Александрович Романов *, д.т.н., профессор,  
Александр Алексеевич Романов,* д.т.н., Роскосмос, 
Геннадий Афанасьевич Кантаков **, к.г.н., НПО ДЭКО 
*ОАО Российская Корпорация Ракетно-Космического Приборостроения и 
Информационных Систем   
111250, г. Москва, ул. Авиамоторная, д. 53 
+74956739934 
romulas@mail.ru 
www.rniikp.ru 
**ООО НПО ДЭКО 
693004, г. Южно-Сахалинск, проспект Мира, д. 426, офис 404 
+74242733221 
deco@sakhalin.ru 
www.decoltd.ru 

mailto:gweller@cls.fr
http://www.cls.fr/
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Эксперимент мониторинга предвестников землетрясения с космоса проводили в 

период до и во время сильного землетрясения (М=6.3) на острове Сахалин 2-го августа 
2007 года.  

Были проанализированы метеорологические данные (относительная влажность и 
приповерхностная температура, появление аномальных облаков по данным 
TERRA/AQUA, тепловые аномалии OLR, предоставленных Национальным управлением 
исследований океана и атмосферы (США) (NOAA), изменения общего содержания 
электронов на основе данных GLONASS/GPS и томографическая перестройка 
вертикальных структур ионосферы по данным со спутников COSMOS. 

Синхронизация и локализация аномалий, пространственно в слое F2 ионосферы, 
зарегистрированные различными методами, позволяют предположить существование их 
общего источника, возможно, процесса подготовки землетрясения, в рамках 
разработанной комплексной модели «литосферы-атмосферы-ионосферы». Поэтому, 
мониторинг состояния ионосферы – очень важный путь исследования явления 
сейсмических предвестников. 

Если постоянное уменьшение количества низкоорбитальных навигационных 
спутников будет принято во внимание, то чрезвычайно необходимым для дальнейших 
исследований ионосферы будет являться специальная спутниковая разработка со 
встроенным передатчиком 150/400 последовательных сигналов. Передатчик может быть 
изготовлен с использованием микроминиатюрной технологии, тогда его размеры и 
энергопотребление были бы достаточно маленькими. Если бы характеристики этого 
оборудования были приняты во внимание, то можно использовать платформу TNS-0 в 
качестве основы для специального небольшого спутника для отслеживания в ионосфере 
предвестников землетрясения. Это позволяет уменьшить затраты на создание, запуск и 
времени на его разработку. 

Дальнейшее развитие необходимой технологии ионосферной спутниковой 
томографии для мониторинга ионосферных предвестников землетрясения возможно по 
двум взаимосвязанным направлениям. С одной стороны, это действительно важно для 
решения проблемы фазовой неопределенности в измерениях. Это позволяет значительно 
упростить процедуру обработки данных. С другой стороны, если мы присоединим 
принимающий сегмент к спутнику, то сделаем возможной глобальную реконструкцию 
ионосферы в орбитальной плоскости. 

Первую проблему можно решить с помощью предложенного метода 
многочастотного зондирования ионосферы, который теоретически позволяет вычислить 
абсолютный ТЕС на пути луча между “источником и приемником” по фазовым 
сигнальным характеристикам.  

Вторую проблему можно решить с помощью создания спутникового оборудования 
нового поколения, которое позволяет разработать спутниковый сегмент перспективной 
системы, с использованием малых спутников. В этом случае можно было восстанавливать 
состояние ионосферы на 15-100 мин., в зависимости от количества спутников (5-36). 

Результаты моделирования различных способов реализации космического сегмента 
перспективной томографической системы показывают, что ошибки вертикальных 
распределений концентрации электронов ионосферы электронов будет составлять менее 
30%.  

 
Мониторинг подвижек грунта посредством радарных спутниковых снимков для 
нефтегазовой отрасли  
Fabien Lefevre et al.,  
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Космическое управление океанографии 
Технологический парк Канал 
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8-10, улица Эрме 
31520, Рамонвиль Сент-Ань - Франция  
+33(0)561393745  
Факс: +33(0)561393782 
fabien.lefevre@cls.fr 
http://www.cls.fr 
 
  Альтамира Информейшн как часть группы компаний CLS является опытной 
компанией, организующей наблюдения поверхности почвы с миллиметровой точностью 
на основе космических снимков. На основе радарных снимков и особенно экспертизе 
InSAR, Альтамира Информейшн обеспечивает востребованные нефтегазовой 
промышленностью услуги: 
Береговые наблюдения – мониторинг хранилищ,  включая  CH4/CO2, трубопроводов,   
терминалов сжиженного газа LNG и нефтеперегонных заводов; 
Шельфовые: мониторинг платформ и выявление утечек нефти... 

Мы покажем в нашей презентации технологию InSAR  и сервисов для 
нефтегазовой промышленности.             
 
Инструментальные измерения цунами на тихоокеанском побережье России  
Георгий Владимирович Шевченко,* д.ф.-м.н. 
Татьяна Николаевна Ивельская**, к.ф.-м.н 
*ИМГиГ ДВО РАН 
693022, г. Южно-Сахалинск, улица Науки, дом 1 Б 
+74242791517 
shevchenko@imgg.ru 
www.imgg.ru 
**ГУ «Сахалинское УГМС» Росгидромета 
693000,г. Южно-Сахалинск, ул. Западная, 78 
+74242722820 
t_ivelskaya@sakhugms.ru 
www.sakhmeteo.ru 

 
Инструментальные измерения длинных волн являются основным источником 

точных данных о характеристиках цунами (высоты и периоды волн, продолжительность 
колебаний и т.д.), которые существенны для понимания физики этого опасного 
природного явления, разработки методов его оперативного и долгосрочного прогноза. 
Институт Морской Геологии и Геофизики ДВО РАН около 40 лет тому назад разработал и 
выполнил постановку датчиков придонного гидростатического давления в районе Южных 
Курильских островов (эти измерения проводятся и сейчас). Это были пионерские работы, 
впоследствии такой принцип измерения получил развитие во всем мире. 

В последнее время быстрыми темпами развивается сеть телеметрических 
регистраторов Службы предупреждения о цунами. В 2009 – 2010 годах зарегистрировано 
несколько цунами, среди которых наибольший интерес представляли волны от 
землетрясений в районе островов Самоа (29.09.2009) и Чили (27.02.2010). Для обоих 
цунами характерны большой временной сдвиг между моментами прихода первой и 
максимальной волн (3-4 часа) и большая продолжительность интенсивных колебаний – 
14-16 часов. Эти обстоятельства очень важны с точки зрения деятельности Службы 
предупреждения, в частности при подаче сигнала об отбое тревоги цунами. Цунами 
проявились в различных частотных диапазонах. Самоа цунами было высокочастотным, 
повышение энергии колебаний отмечено в диапазоне от 5 до 20 мин., что нехарактерно 
для цунами от удаленных источников. Чилийское цунами проявилось на периодах от 5 
мин до 2 часов, но наибольшим было возрастание энергии колебаний на периодах от 30 до 

mailto:fabien.lefevre@cls.fr
http://www.cls.fr/
mailto:shevchenko@imgg.ru
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80 мин. Эти различия обусловлены особенностями формирования волнового процесса в 
источнике.  
 
Проявления Санрику цунами 11-12.03.2011  на тихоокеанском побережье России  
Георгий Владимирович Шевченко,* д.ф.-м.н. 
Татьяна Николаевна Ивельская**, к.ф.-м.н 
*ИМГиГ ДВО РАН 
693022, г. Южно-Сахалинск, улица Науки, дом 1 Б 
+74242791517 
shevchenko@imgg.ru 
www.imgg.ru 
**ГУ «Сахалинское УГМС» Росгидромета 
693000,г. Южно-Сахалинск, ул. Западная, 78 
+74242722820 
t_ivelskaya@sakhugms.ru 
www.sakhmeteo.ru 
 
Рассмотрены материалы инструментальных (глубоководных станций DART и береговых 
телеметрических регистраторов Службы предупреждения о цунами), а также сведения о 
высотах заплесков цунами по визуальным наблюдениям на побережье Курильских 
островов, Сахалина и Приморья. На тихоокеанском побережье Курильской гряды высоты 
волн достигали 2 – 3.5 м, была объявлена тревога цунами. На Сахалине и в Приморье 
получены качественные записи цунами, но в этих районах цунами не было опасным.   
 
Разработка и применение оперативных наблюдений для предупреждения цунами в 
Тихом и Индийском океанах 
Robert Lawson 
SAIC (USA) 
Vice President  
Ocean Technology Division, Manager 
Director, International Tsunami Buoy Program 
Science Applications International Corporation 
4025 Hancock Street, San Diego CA 92110 
+18588261166 
ROBERT.A.LAWSON@saic.com 
www.saic.com/tsunami/ 
 

Настоящая презентация посвящена развитию, эволюции и развертыванию Систем 
Оповещения Цунами SAIC начиная с разрушительного цунами на Суматре 26 декабря 
2004 года. Корпорация SAIC применила весь свой обширный опыт в области 
океанографических датчиков для производства широкодиапазонного и надежного датчика 
глубокой воды, который мог бы соответствовать международным требованиям в случае 
опасности.  

Это привело к разработке первого цунами Буя SAIC (STB), который был 
установлен в океане 25 октября 2006 г. Всего лишь три недели спустя 15 ноября 2006 года 
он подвергся испытанию цунами Курильских островов. На протяжении этого события, 
STB показал отличную корреляцию с NOAA DART буем, расположенным рядом. 
Последующий анализ показал, что буй STB полностью соответствует оперативным 
показателям DART и отработал безупречно.  

В результате успеха этого проекта, SAIC получила лицензию от NOAA для 
производства цунами систем с использованием технологии DART. С тех пор, корпорация 
SAIC поставила системы предупреждения цунами для России (1), Таиланда (1), Австралии 
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(9), Индии (3) и Китая (2). Недавно, по протоколу передачи технологии и лицензионному 
соглашение с NOAA ПМЕЛ, SAIC успешно произвела первую коммерческую систему 
следующего поколения: легкий в установке (ETD) DART цунами буй. Первый ETD DART 
был развернут в Коралловом море с конца августа 2010 года и система работает идеально 
с тех пор. Легкий, устанавливаемый под собственной тяжестью, ETD DART буй 
приспособлен для развертывания, например, с малого коммерческого рыболовного судна, 
не требуя специальных навыков, а всего лишь несколько минут для развертывания. Это 
добавляет еще одно важное свойство цунами буя, принимая во внимание условия 
постановки.   
 
Дрифтерная технология контроля Мирового Океана 
Сергей Владимирович Мотыжев, д.т н. и др.  
Морской Гидрофизический Институт НАН Украины,  
ООО НПФ Марлин-Юг (Украина) 
2, ул. Капитанская,  
г. Севастополь,  
99011, Украина,  
тел/факс: +380692540450  
marlin@marlin-yug.com 
www.marlin-yug.com 
 

ООО «Научно-производственная фирма Марлин-Юг» (http://marlin-
yug.com/index.php) было организовано в 1996 г. группой сотрудников Морского 
Гидрофизического Института НАН Украины для внедрения в практику 
океанографических работ результатов научных исследований по развитию и применению 
дрифтерной технологии. На сегодня измерительные поверхностные дрейфующие буи со 
спутниковой связью (дрифтеры) стали одной из компонент глобальной системы контроля 
Мирового океана и приводной атмосферы.  

К настоящему времени в Мировом океане завершено формирование 
наблюдательной сети, включающей около 1600 дрифтеров, что обеспечивает среднюю 
плотность наблюдений контактными методами не хуже 500×500 км. Дальнейшие усилия 
разработчиков технологии направлены на улучшение измерительных возможностей сети, 
повышение оперативности доставки данных и снижение затрат на выполнение измерений.  

Нами разработаны и внедрены программно-аппаратные комплексы для передачи 
данных и определения местоположения буев через спутниковые системы «Argos-2», 
«Argos-3», «Iridium», «Cospas-Sarsat», «Курс» (Россия) и GPS, а также сотовую связь и 
GPS. Создано свыше 50 вариантов дрейфующих буев и ледовых маркеров, которые 
используются многими странами для работ в Мировом океане по национальным и 
международным программам. Разработаны технология и аппаратура для проверки 
работоспособности буев до, во время и после их запусков.  

Начиная с 1999 г. выполняется систематический дрифтерный оперативный 
мониторинг Черного моря, в ходе которого получены уникальные данные об 
изменчивости верхнего слоя и приводной атмосферы в широком диапазоне 
пространственно-временных масштабов. Впервые использованы дрифтеры Марлина в 
Каспийском и Балтийском морях. Создаются и испытываются новые буйковые системы 
по пилотным проектам международной Комиссии Сотрудничества по Буям Сбора Данных 
(DBCP). Совместно с ЭКС и НПО ДЭКО продолжаются дрифтерные эксперименты в 
морях, окружающих Сахалин, а также осуществляется применение технологии для 
решения важных задач на суше. 
 
Метоушн Дата Системз, обзор моделей и сервисов  
Tony Chedrawy, MetOcean Data Systems (Canada) 
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P.Eng., MBA, President and CEO 
21 Thornhill Drive, Dartmouth NS, Canada, B3B 1R9  
tony@metocean.com 
www.metocean.com 
 +19024682505 ext. 226  
Fax: +19024684442 
 
Мониторинг движения торосистых ледяных полей, взломанного припая с 
применением буёв дрифтеров АРГОС и спутниковых снимков среднего разрешения 
Терра-МОДИС для обеспечения безопасности морских операций в западной части 
Охотского моря в весенний период  
Виктор Сергеевич Тамбовский, 
Алексей Олегович Бобков, 
Экологическая Компания Сахалина (ЭКС) 
693007, г. Южно-Сахалинск, ул. Рождественская, д. 63 
+74242425556, 425558  
Факс +74242425554 
tambovsky@ecs.sakhalin.ru 
www.ecs.sakhalin.ru 

Продолжительность периода открытой воды в районе перспективных и 
эксплуатируемых нефтегазовых месторождений на северном и северо-восточном шельфе 
острова Сахалин ограничено 4.5 – 5 месяцами. Кроме ограничений, применяемого для 
работ оборудования и возможностей судов, этот период может сокращаться из-за 
природных явлений, таких как возврат льда в районы работ. 

Проведение морских операций в 2001-2008 гг. в сочетании с Мониторингом 
ледяного покрова позволили продлить период работ и уменьшить риски от влияния 
возврата полей дрейфующего льда в районы начавшихся морских операций для проектов 
Сахалин 2 и Сахалин 5.  

Весной 2009 г. были проведены исследования дрейфа льда с применением буёв 
дрифтеров с терминалом АРГОС, установленных на полях взломанного припая в 
Сахалинском заливе, являющихся наиболее опасными ледовыми объектами в составе 
зоны выноса льда. Ежечасный мониторинг позиции дрейфующих полей в сочетании со 
спутниковым мониторингом позволили получить данные о движении ледяных полей 
взломанного припая. 
 
Мониторинговый океанский ВЧ радар для энергетической промышленности 
Don Barrick, PhD  
Laura Pederson,  
Chad Welan 
Codar Ocean Sensors (CODAR) 
1914 Plymouth Street, 
Mountain View, California 94043 USA 
+14087738240 
chad@codar.com 
www.codar.com 
 

Крупномасштабные 2-D карты течений являются неоценимыми данными для 
акваторий освоения шельфа и перевозок. Коротковолновый (ВЧ) радар SeaSonde 
обеспечивает непрерывное, в режиме реального времени, измерения течений и волнения в 
нефтегазовой промышленности на протяжении более чем декады. Вдоль побережья США 
установлено превышающее число 100 SeaSonde, объединенных в единую систему (IOOS) 
НОАА и Национального Центра Буйковых Данных (NDBC) реального времени для 
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Береговой охраны США (поиск и спасение), а также для подразделения НОАА Hazmat для 
реагирования на нефтяные разливы. В Мексиканском заливе, 6 загоризонтных (длинных) 
радаров SeaSonde обеспечивали операции при катастрофе Deep Horizon, покрывая 
картами течений более 100 000 кв. км с удалением от береговой линии более 200 км.  

ВЧ радары высокого разрешения SeaSonde, установленные вдоль залива Сан-
Франциско, обеспечивают наблюдения за загруженными маршрутами возле крупных 
городов и используются в период учений и разливов, таких как крушение Cosco Busan. 

Совсем недавно, Ассоциация Норвежских Компаний За Чистоту Морей 
(www.nofo.no) профинансировала через норвежскую компанию CodarNOR создание 
вертолетной группы быстрого реагирования для удаленных районов. 

Приложения ВЧ радаров SeaSonde для энергетической индустрии не ограничены 
реагированием на разливы, но также включают в себя развертывание/планирование на 
платформах, моделирование океана, безопасность управления судовым движением и 
исследования возобновляемых источников энергии на шельфе.  
 
Наблюдения течения Соя ВЧ радарами в 2003-2010 гг. 
Naoto Ebuchi, Prof., DSc.,  
Yasushi FUKAMACHI, PhD.,  
Kay I. Ohshima, Prof., DSc.,  
Masaaki WAKATSUCHI, Prof., DSc. 
ILTS, Hokkaido University (Japan) 
Институт низких температур, Университет Хоккайдо 
N19-W8, Kитa-ку, Саппоро 060-0819, Япония 
+81117065470,  
Факс: +81117067142 
ebuchi@lowtem.hokudai.ac.jp 
http://www.lowtem.hokudai.ac.jp/english/index.html 
 

Для того, чтобы контролировать изменения в теплом течении Соя (SWC), в августе 
2003 года вокруг пролива Соя/Лаперуза были установлены три высокочастотные (ВЧ) 
радарные станции. Радар излучает радиоволну 13 МГц и покрывает приблизительно 70 км 
от побережья. Сравнение скорости наблюдаемого течения с помощью дрейфующего буя и 
судовых данных ADCP показало хорошее сходство со среднеквадратическим отклонением 
20 cм/с. Было установлено, что ВЧ-радары точно фиксируют сезонные изменения SWC. 
Своей максимальной скорости, приблизительно 1 м/с, SWC достигает летом, и ослабевает 
зимой. Центр скорости находится в 20-30 км от побережья, и его ширина составляет 
приблизительно 50 км. Почти такой же сезонный цикл за эти восемь лет повторился в 
августе 2003 года. Поверхностное перемещение теплым течением Соя показывает 
существенную корреляцию с разницей уровня моря вдоль пролива, полученную из 
показаний записей берегового мареографа. Разница уровня моря встречного течения, 
которая оценивается от аномалий уровня моря, фиксируемых альтиметром Джейсон-1 и 
береговым мареографом, также свидетельствует об изменениях, вместе с поверхностным 
перемещением и разницей уровня моря вдоль течения. Кроме годовых изменений, SWC 
показывало под-инерционные изменения длительностью в 5-20 дней. 
 
Мультисенсорное спутниковое зондирование гидрометеорологических явлений и 
процессов в Охотском море: проблемы, методы решения и результаты  
Леонид Моисеевич Митник, д.т.н.,  
И.А.Гурвич, В.А. Дубина, М.Л. Митник, М.К. Пичугин, Е.С. Хазанова  
Тихоокеанский океанологический институт  
им. В.И. Ильичева ДВО РАН, Россия,  
г. 690041, г. Владивосток, ул. Балтийская, 43 
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+74232312854  
mitnik@poi.dvo.ru 
www.poi.dvo.ru 
 

Сеть стандартных гидрометеорологических наблюдений на побережье и редкие 
судовые измерения в открытых районах Охотского моря не позволяют вести оперативный 
мониторинг полей параметров атмосферы и океана, влияющих на промысловые, 
транспортные и строительные операции. Изображения в видимом и инфракрасном 
диапазонах радиометром AVHRR (спутники серии NOAA) и спектрорадиометром MODIS 
(спутники Terra и Aqua) существенно улучшают анализ атмосферных процессов по полю 
облачности и позволяют следить за морскими льдами в отсутствие облаков. Пассивное и 
активное зондирование в микроволновом диапазоне обеспечивает мониторинг системы 
атмосфера-океан независимо от большинства форм облачности и осадков.  

В докладе основное внимание уделено применениям данных микроволнового 
зондирования, полученных радиометром AMSR-E (спутник Aqua), РСА ASAR (спутник 
Envisat) и PALSAR (спутник ALOS), скаттерометрами QuikSCAT и ASCAT, в сочетании с 
другими видами спутниковой (Terra и Aqua MODIS, NOAA AVHRR, Landsat) и 
контактной информации для исследования: 

• полей приводного ветра, паросодержания атмосферы, водозапаса облаков и 
осадков в морских погодных системах (циклоны синоптического масштаба, 
интенсивные мезомасштабные циклоны, холодные вторжения);  

• формирования и развития ледяного покрова в Охотском и Японском морях; 
• вихрей, внутренних волн, течений и других динамических образований; 
• нефтяного загрязнения. 

Восстановление параметров системы океан-атмосфера выполняется по 
разработанным в ТОИ алгоритмам. Приведены примеры мультисенсорного зондирования 
Сахалинского залива в январе 2011 г., полярных циклонов у северного побережья 
Охотского моря, ледяного покрова у побережья Сахалина, вихревых образований, 
внутренних волн и нефтяного загрязнения в заливе Анива, в районе Курильских проливов 
и др.    
 
Методологии и программные средства для анализа спутниковой информации и 
мониторинга природных условий применительно к задачам промышленной 
деятельности в ледовитых и других морях 
Леонид Петрович Бобылев, к.ф.-м.н.,  
Владимир Александрович Волков, к.г.н.,  
Владимир Николаевич Кудрявцев, д.ф.-м.н., 
Дмитрий Викторович Поздняков, д.ф.-м.н.,  
Виталий Юрьевич Александров, д.ф.-м.н, 
Елизавета Валериановна Заболотских, к.ф.-м.н, 
Наталья Юрьевна Захваткина, к.ф.-м.н 
Научный Фонд «Международный центр по окружающей среде и дистанционному 
зондированию им. Нансена (Фонд «Нансен-центр») 
199034 Россия, г. Санкт-Петербург, В.О., 14-я линия, дом 7, офис 49 
vladimir.volkov@niersc.spb.ru 
www.niersc.spb.ru 
Ола Матиас Йоханнессен, Профессор 
Стайн Сандвен, Профессор 
Центр по окружающей среде и дистанционному зондированию им. Нансена 
Thormohlensgate 47, N-5006 Bergen Norway 
ola.johannessen@nersc.no 
http://www.nersc.no 

mailto:mitnik@poi.dvo.ru
http://www.poi.dvo.ru/
mailto:vladimir.volkov@niersc.spb.ru
http://www.niersc.spb.ru/
mailto:ola.johannessen@nersc.no
http://www.nersc.no/
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В Фонде «Нансен-центр» разрабатываются и развиваются методологии и 
программные средства для анализа спутниковой информации и мониторинга природных 
условий применительно к задачам промышленной деятельности в арктических морях. Это 
прогрессивные подходы по исследованиям формирования радиолокационных 
изображений океанологических явлений в прибрежной зоне, методологии мониторинга 
полярных циклонов в Арктике, алгоритмы и программные средства для автоматической 
классификации морского льда, усовершенствованные методы для расчетов концентрации 
хлорофилла, взвешенных минеральных частиц и растворенного органического вещества, и 
оценки первичной продукции в море. 

Применение прогрессивных подходов для анализа радиолокационных изображений 
прибрежной зоны позволяет оценивать наблюдаемые в природе явления, в частности: 

• восстанавливать поля скорости приводного ветра и идентифицировать/исследовать 
специфические свойства трансформации атмосферного пограничного слоя в 
прибрежной зоне и опасные атмосферные явления (такие, например, как полярные 
циклоны); 

• обнаруживать поверхностное загрязнение в виде пленок как биологического, так и 
искусственного антропогенного происхождения, включая нефтяные разливы, 
различая их по внешнему виду, и определять количественные параметры 
поверхностного загрязнения; 

• восстанавливать поля скорости поверхностных течений и идентифицировать зоны 
конвергенции и дивергенции на поверхности океана, ассоциирующиеся с зонами 
повышенной биологической продуктивности; 

• восстанавливать параметры полей преобладающих волн на поверхности океана, а 
именно, характерные значения высоты и направления волнения;  

• и другие явления. 
Методология для мониторинга полярных циклонов в Арктике также основана и на 

использовании данных спутниковых пассивных микроволновых измерений и 
прогрессивных оригинальных алгоритмов восстановления полей атмосферного водяного 
пара. Высокое пространственное разрешение таких радиометров, как SSM/I (Special 
Sensor Microwave/Imager), установленного на борту спутников серии DMSP и AMSR-E 
(Advanced Microwave Scanning Radiometer - Earth Observing Mission) на борту спутника 
Aqua, позволяют отслеживать такие короткоживущие образования, как полярные 
циклоны, которые часто не могут быть обнаружены другими средствами измерений. 
Наличие высокоточных алгоритмов восстановления атмосферных параметров дает 
возможность получать не только качественную, но и количественную информацию об 
этих опасных атмосферных явлениях. 
Алгоритмы для выполнения автоматической классификации морского льда основаны на 
технологиях нейронных сетей и позволяют извлекать из радиолокационных изображений 
информацию о различных типах морского ледяного покрова и отслеживать вариации 
кромки льда. 

В «Нансен-Центре» разработана методика и реализован пакет компьюторных 
программ/алгоритмов для определения со спутников цвета океана (SeaWiFS, MODIS, 
MERIS) таких параметров качества природных вод морских и озерных акваторий как 
количественное содержание хлорофилла фитопланктона, минеральной взвеси и 
растворенного органического вещества. Также разработаны и реализованы на многих 
водных объектах методики выявления многолетних трендов вариаций указанных 
параметров на основе процедуры статистически обеспеченного усреднения по месяцам, 
сезонам и годам спутниковых данных. Созданы программы анимации пространственно-
временных вариаций полей указанных параметров качества природных вод, что важно для 
экспертного анализа происходящих процессов в исследуемой экосистеме. В настоящее 
время разрабатывается методика количественной оценки первичной продуктивности в 
сложных в оптическом отношении водных объектов. 
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Все программные средства, разработанные в Фонде «Нансен-центр», пригодны для 
адаптации в составе любых географических информационных систем или систем 
оперативного мониторинга природной среды. 
 
Использование радарных снимков для обнаружения судов и судовой проводки в 
Охотском море в декабре 2010 года  
Fabien Lefevre et al.,  
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Космическое управление океанографии 
Технологический парк Канал 
8-10, улица Эрме 
31520, Рамонвиль Сент-Ань - Франция  
+33 (0)561393745  
Факс: +33 (0)561393782 
fabien.lefevre@cls.fr 
http://www.cls.fr 

 
Радиолокационные спутники (с синтезированной апертурой) позволяют 

обнаруживать объекты на поверхности моря. В частности, суда, льды, айсберги 
обнаруживаются и контролируются радиолокационными изображениями.  

В декабре 2010 года, в Охотском море льдинами были зажаты суда. Компания СLS 
наблюдала за этими судами в режиме запаздывания с помощью технологии спутникового 
радара и командой Vigisat компании СLS. 

Мы представим эти радиолокационные изображения и их интерпретации. 
Затем мы обсудим услуги, на основе экспертизы СLS, которые позволят обеспечивать 
мониторинг состояния льдов в реальном времени для того, чтобы повысить безопасность 
судов в покрытых льдом морях. 
 
Профилирующие буи: технология и возможные применения в Охотском море  
Стивен Райзер*, Профессор.  
Элисон Грей**  
University of Washington* 
School of Oceanography** 
1501 NE Boat Street 
Marine Sciences Bldg 
Seattle, WA 98105 
+12065434357 
alison@ocean.washington.edu 
www.ocean.washington.edu 
 

Международная программа Argo поддерживала расстановку более чем 3000 
профилирующих буев в Мировом океане в течение последнего десятилетия, сотрудничая 
более чем с 25 странами по этому вопросу. Эти буи предоставляют надежные показания 
температуры и солености воды в верхнем слое мирового океана, толщиной 2000 м каждые 
10 дней и стали темой публикации более чем 700 научных работ.  

Начиная с 2000 года, несколько таких буев были установлено в Охотском море, как 
русскими, так и японскими учеными. Они начали показывать пути смешивания вод и 
течения с севера на юг, и вынос вод через Курильские острова. Современные версии этих 
буев способны обнаруживать лед и оснащены программным обеспечением, позволяющим 
избежать столкновения, а также биогеохимическими датчиками, способными надежно 
измерять растворенный кислород, нитраты, дисперсный углерод, хлорофилл, и pH в 
течение 5 лет. Расстановка буев, оборудованных этими датчиками, могла бы обеспечить 

mailto:fabien.lefevre@cls.fr
http://www.cls.fr/
mailto:alison@ocean.washington.edu
http://www.ocean.washington.edu/
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получение важной информации относительно связей между физическими и 
биогеохимическими процессами в Охотском море по сезонной и межгодовой временной 
шкале.  

Затраты на такие буи значительно ниже, чем на сбор аналогичных судовых данных, 
и буи могут устанавливаться почти с любого судна, в том числе рыболовного. 
 
Аквалог – новая платформа измерений океанографических параметров для 
Балтийского, Японского и Охотского морей  
Александр Григорьевич Островский, к.г.н.,  
Андрей Георгиевич Зацепин,  
Дмитрий Анатольевич Швоев,  
Соловьев Владимир Александрович,  
Цибульский Андрей Львович, 
ИО РАН им. П.П. Ширшова 
177997, г. Москва, пр. Нахимовский, 36  
+74991246392  
Факс: +74991245983 
osasha@ocean.ru 
www.ocean.ru 

 
Привязной профилометр Aqualog был сконструирован для многопрофильного 

контроля природных условий в зоне внешнего шельфа и континентальных склоновых 
стоков. Профилометр Aqualog является самоходным устройством. Оно спроектировано, 
чтобы производить зондирование вплоть до приповерхностного слоя океана. К 
настоящему времени, стандартный диапазон глубин работы Aqualog составляет от 5 до 
800 м. На профилометре установлены магнитные выключатели, которые определяют 
расположение специальных ограничителей движения на швартовой линии, и, таким 
образом, автоматически определяя диапазон профилирования глубины.  

Профилометр может развертываться с довольно маленького судна. Также он может 
устанавливаться водолазом на предварительно развернутой швартовой линии, а затем 
запускаться магнитной клавишей в воде. Профилометр может работать в условиях 
достаточно сильного горизонтального течения до 0.8 м/с, когда швартовая линия 
отклонена на 10-15° от вертикальной оси. Запаса его энергии достаточно для 
профилирования толщи воды в режиме программирования до нескольких месяцев. 

Обычные измерительные инструменты высокоточные, устойчивые и 
быстросрабатывающие устройства. При движении со скоростью 0.1 м/с, вертикальные 
профили измеряются с вертикальным разрешением 0.05-0.2 м на давление, 
электропроводностьи температуру (RDI Citadel CTD, RBR XR620 CTD, Idronaut 320 CTD, 
SBE 49 CTD, SBE 52 CTD, SBE 19plus CTD), 0.6 м на скорость течения (RDI DVS, Nortek 
Aquadopp) и 0.8 м на растворенный кислород (AANDERAA Oxygen Optode 4330F, Idronaut 
Oxygen Sensor, SBE 43F). Дополнительные датчики, такие как турбидиметр и флуориметр 
могут быть подключены через зонд CTD. 

Исследования в Балтийском, Черном, Каспийском и Японском морях показали, что 
профилометр Aqualog – полезный прибор для многопрофильных исследований и 
экологического мониторинга шельфовых вод, а также более глубоких вод 
континентального склона. 
 
Система передачи данных об уровне моря в режиме реального времени 
Петр Васильевич Дущенко 
ГУ «Сахалинское УГМС» Росгидромета 
693000, г. Южно-Сахалинск, ул. Западная, 78 
+74242722820 

mailto:osasha@ocean.ru
http://www.ocean.ru/


16 

peter@sakhugms.ru   
www.sakhmeteo.ru 
 

В рамках Федеральной Целевой Программы (ФЦП) «Снижение рисков и смягчение 
последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера в РФ»  
ГУ "Сахалинское УГМС" привело реконструкцию мареографных постов службы 
предупреждения цунами по сахалинской области. Реконструкция сопровождалась 
установкой телекоммуникационного и измерительного оборудования для получения 
данных о текущей температуре воды и уровне моря. 

Для передачи измерительных данных используются специализированные 
контроллеры передачи данных (СКПД) которыми ГУ "Сахалинское УГМС" было 
оснащено в рамках данной ФЦП. СКПД позволяют передавать измерительные данные в 
режиме реального времени по различным каналам связи (например, спутниковая связь, 
ADSL или GPRS). Реализованы функции переключения между основными и резервными 
каналами связи, а также функция накопления измерительных данных. Реализованные 
мероприятия позволяют в Центре Цунами в настоящее время отслеживать колебания 
уровня моря в режиме реального времени с интервалом измерения в одну минуту. 
 
06 апреля 2011 г.  
 
А2. Новые методы наблюдений и примеры их применения для оценки изменений 
геофизических явлений, экосистем и технологических процессов Охотоморской 
Субарктики 
 
Происхождение углеводородов в нефтегазовых акваториях (на примере Охотского, 
Баренцева и Балтийского морей)  
Инна Абрамовна Немировская, д.г.-м.н. 
ИО РАН им. П.П.Ширшова 
177997, г. Москва, пр. Нахимовский, 36  
+74991246392  
Факс: +74991245983 
nemir@ocean.ru 
www.ocean.ru 
 

При разведке, обустройстве и эксплуатации нефтегазовых месторождений 
проводятся мониторинговые исследования состояния окружающей среды, в том числе 
определение углеводородного загрязнения этих районов. Анализ опубликованных 
экспертных оценок показал, что количество антропогенных углеводородов (УВ), 
поступающих из всех источников в Мировой океан, сопоставимо (при отсутствии 
крупных аварий) с ежегодным их потоком, поступающим со дна (из ежегодного потока 
УВ 1.3 млн. т., в среднем 600 тыс. т, 46% от суммы), поступает при природном 
высачивании УВ. Поэтому природный углеводородный фон в районах месторождений 
оказался, в отдельных случаях выше, чем для других районов.  

Разработана оригинальная методология анализа УВ, основанная на определении не 
только их концентраций, но и их происхождения. Впервые нашел применение 
междисциплинарный системный подход к изучению закономерностей поведения УВ на 
количественном и качественном уровне. Также использованы различные маркеры состава 
УВ в сопоставлении с содержанием взвеси, суммарной липидной фракции и общим 
содержанием органического вещества (Сорг). При этом применяется сочетание 
нескольких аналитических методов, определяющих алифатические углеводороды (АУВ), 
в том числе алканы и полициклические ароматические углеводороды (ПАУ). 

mailto:peter@sakhugms.ru
http://www.sakhmeteo.ru/
mailto:nemir@ocean.ru
http://www.ocean.ru/
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Соотношение индивидуальных УВ дает возможность установить динамику УВ под 
влиянием природных (физических, химических и биологических) процессов и 
антропогенных факторов (внешних источников загрязнения среды).  

Особенности такого подхода достаточно подробно изложены и подтверждены 
многочисленными исследованиями УВ в различных миграционных формах в 
нефтегазоносных районах Охотского (шельф Сахалина), Баренцева (Штокмановское 
месторождение, покмарки) и Балтийского (Кравцовское месторождение) морей. 
Определены общность и различия УВ в зависимости от характера месторождения, гео- и 
гидрологических условий, их фоновых характеристик. 
 
Мониторинг выброса нефти на Дипвотер Хурайзн  
с помощью Полиэтиленовых Мембранных Устройств   
Jeffry Short, PhD.  
JWS Consulting, LLC 
19315 Glacier Highway, Juneau, Alaska, 9980, USA  
+019072093321 
jwsosc@gmail.com 
 

Выброс нефти на Дипвoтер Хурайзн в Мексикансеом Заливе, где на глубине 1500 м 
вытекло ~ 700 000 м3. привел к наибольшему разливу нефти в истории,  

Турбулентность, вызванная впрыском смеси нефти с метаном и другими 
низкомолекулярными углеводородами с температурой около 160 гр. С при разности 
давления, превысившего 100 атм., в холодную воду привела к рассеянию нефти, которое  
наблюдается и при гораздо меньшем давлении при естественном её просачивании, в виде  
всплывающих к поверхности капелек. Скорость  всплытия капелек зависит от их размера 
и лимитирована пограничными скоростями Стокса.  Добавка дисперсантов нефти около 
места разлива  увеличивало долю мелкоразмерных  капелек до неопределенного  
количества. Предельная скорость нефтяных капелек менее 100 мкм мала настолько, что 
для  них преобладала боковая адвекция на средних глубинах, перемещая некоторые части 
попавшей в воду нефти в виде «нефтяных шлейфов»  на промежуточной глубине.  
Указанные шлейфы двигались вдоль изопикнических поверхностей, в общем следуя по 
изобатам в северо-восточном и юго-западном направлениях и попадая под действие 
плотностных течений. Некоторая часть нефти, вероятно, связывалась с погружающимся 
органическим и неорганическим веществом, попадая на дно. Выявление 
подповерхностных нефтяных шлейфов базировалось  в основном на измерении размеров 
частиц, флуоресценции и масс-спектрометрии легких углеводородов с учетом проб грунта 
и фотографии.                   
           Хотя вполне достаточно и для малых концентраций нефти применять отбор воды 
известной массы, более чувствительные пассивные методы обеспечивают  суммированное  
по времени значение загрязнения сравнительно больше эффективного пробоотбора 
объемов морской воды. Такая существенная чувствительность рекомендуется для 
использования в оценках долго-присутствующей нефти на морском дне после окончания 
разлива 15 июля 2010 г.      

Для расчета остаточного присутствия  следов нефти в водной толще к юго-западу 
от точки бурения мы установили ряд ПолиЭтиленовых Мембранных Устройств (ПЭМУ) 
примерно на 5 суток в течение позднего августа – начала сентября 2010 г. ПЭМУ 
представляли собой полосы размерами 0.5 м х 0.03 м х 0.1 мм из предварительно 
очищенного полиэтилена, что способствовало абсорбции полиароматических 
углеводородов (ПАУ) из окружающей морской воды с фактором 104-106, позволяя 
улавливать отдельных ПАУ ниже 1 нг / л и нефти ниже 1 мкг / л.  ПЭМУ устанавливались 
с интервалом 100 м от поверхности до дна на заякоренных тросах располагаясь на сетке 
16-60 км от скважины.  После выборки ПЭМУ анализировались на содержание 
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дибензотиофенов, поскольку эти составляющие находятся во большинстве сырой нефти, 
включая MC-252, и в основном  количестве очищаются из большинства ГСМ США.       

Наши результаты показали малое количество оставшейся нефти в районе сбора. 
Наибольшая   концентрации обнаруживалась у поверхности  морской воды и на морском 
дне, где могла достигать 10 мкг/л, в то время как концентрация в  промежуточной толще 
воды измерялась значениями менее 1 мкг/л.  Такая низкая концентрация отражает 
совокупные эффекты микробной деградации, адвекции и   разбавления вследствие 
дисперсии.   М также пришли к выводу, что ПЭМУ обеспечивают чувствительный и 
недорогой подход для мониторинга нефтеуглеводородного загрязнения на уровне следов,  
подтверждая результаты по разливу нефти Эксрн Валдиз в заливе Принца Вильяма в 1989 
г. и в водосборе реки Атабаска при развитии добычи битуминозных песков Канадской 
нефтепромышленностью.        
 
Аппаратурный комплекс для экологического мониторинга акустических шумов на 
шельфе о. Сахалин  
Александр Николаевич Рутенко, д.ф.-м.н. 
ТОИ ДВО РАН 
Тихоокеанский океанологический институт  
им. В.И. Ильичева ДВО РАН, Россия,  
690041, г. Владивосток, ул. Балтийская, 43 
+74232313092  
rutenko@poi.dvo.ru 
www.poi.dvo.ru 
 

Представляются три аппаратурных комплекса для мониторинга шумов и 
параметров сейсмоакустических сигналов на северо-восточном шельфе о. Сахалин, в двух 
традиционных районах ежегодного нагула Охотско-корейской популяции серых китов, 
занесенных в Красную книгу РФ. Данные акустические измерительные средства были 
разработаны и изготовлены в ТОИ ДВО РАН при финансовой поддержке компаний 
«Эксон Нефтегаз Лимитид», «Сахалин Энерджи Компани» и «Роснефть».  

Основным акустическим измерительным устройством является автономный 
подводный акустический регистратор – АПАР, который обеспечивает непрерывные 
измерения у дна вариаций акустического давления в частотном диапазоне 2-15000 Гц. С 
помощью АПАР с 2006 г. в 16 точках, расположенных на границах и внутри прибрежного 
Пильтунского и Морского районов кормления серых китов, в летне-осенний период 
проводятся ежегодные акустические измерения.  

Для организации мониторинга, параметров сейсмоакустических сигналов, на 
восточной границе прибрежного Пильтунского района во время проведения компанией 
«Сахалинская Энергия» установки платформы «ПА-Б» и строительства подводного 
трубопровода, а также во время проведения 4-D сейморазведывательных исследований на 
Астохско-Пильтунском месторождении, АПАР оснащались аналоговыми и цифровыми 
радиотелеметрическими каналами, которые обеспечили передачу акустических сигналов, 
измеренных в частотных диапазонах 10-5000 Гц и 2-2000 Гц, на береговой 
радиоприемный пост.  

Для мониторинга в реальном времени параметров акустических импульсов, 
генерируемых при проведении «Роснефтью» сеймоакустических исследований на 
«Лебединском» месторождении, были разработаны и успешно применены цифровые 
акустические регистраторы, связанные с береговым постом кабельными линиями длиной 
2.5 км. Эти регистраторы обеспечили измерения вариаций акустического давления в 
частотном диапазоне 2-1400 Гц с динамическим диапазоном не менее 135 дБ (применено 
24 разрядное АЦП).   
 

mailto:rutenko@poi.dvo.ru
http://www.poi.dvo.ru/
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Перспективы изучения миграций западной популяции серых китов методом 
спутниковой телеметрии  
Валентин Юрьевич Ильяшенко, к.б.н. и др. 
Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н. Северцова РАН 
119071, г. Москва, Ленинский проспект, д. 33. 
+74959547553 
Факс +74959545534 
valpero53@gmail.com 
www.sevin.ru 
 

В результате коммерческого промысла серый кит был истреблен в XVII веке в 
Атлантике, а в XIX веке его запасы были подорваны и в Северной Пацифике, где обычно 
выделяют три популяции – «японскую» (истреблена), «западную» или «охотско-
корейскую» (предпромысловый запас – естественная численность, составляла около 2 
тыс.) и «восточную» или «чукотско-калифорнийскую» (предпромысловый запас – около 
16 – 18 тыс. особей). 

К началу XX века численность восточной популяции сократилась до 2 тыс., после 
введения запрета на коммерческий промысел она увеличилась к 1988 г. до 21.5 тыс., 
1998 г. – до 22 – 32 тыс., что, по-видимому, превысило емкость среды обитания и, в 
настоящее время, она стабилизировалась на уровне 14 – 21 тыс. особей. Западная 
популяция, по-видимому, тоже была истреблена, хотя единичные встречи отмечали до 
середины XX века у побережья Китая, Кореи, Японии, а также летом, в период нагула, у 
Курильских островов. Именно в период достижения максимальной численности 
восточной популяции 20 серых китов вновь обнаружили в 1983 г. у берегов Сахалина. Тем 
не менее, с этого времени подавляющее большинство исследователей считают, что 
началось восстановление реликтовой западной популяции. К настоящему времени ее 
численность оценивают в 120 – 150 особей, при этом регулярно отмечают новых взрослых 
особей. Некоторых китов встречают не ежегодно, часть особей перестали встречать. Пути 
миграций и места зимовок неизвестны. 

Современные методы исследований – генетические, фотоидентификация, а также 
прямые наблюдения показали, что полная изоляция между этими популяциями 
отсутствует. Более того, есть основания полагать, что восстановление охотоморской части 
ареала происходит не за счет (или не только) возможно сохранившихся особей реликтовой 
популяции, а в результате расселения восточной популяции в исторические места 
обитания. Примером дальних миграций особей восточной популяции могут служить и 
встречи серого кита у берегов Израиля и Испании в мае 2010 г., т.е. в пределах ареала 
исчезнувшей атлантической популяции. 

Поиск мест нагула, выявление путей миграций и мест зимовок необходимо 
осуществлять объективными методами. Мечение в октябре 2010 г. тринадцатилетнего 
самца у Сахалина позволило проследить его миграцию к берегам Северной Америки – в 
пределы ареала восточной популяции 
(www.sevin.ru/ExpeditionsRAS/Gray_whale/Gray_whale.html).  

Этот факт лишь подтверждает отсутствие изоляции между участками ареала серого 
кита в Северной Пацифике и наличие общих мест зимовок. Однако нельзя исключать, что 
часть особей продолжает, либо начинает, использовать исторические места зимовок 
южнее Охотского моря. Учитывая интенсивность эксплуатации мелководий – 
рыболовство и аквакультуры в Японии, Корее и Китае, добыча нефти и газа в Охотском 
море, выявление ключевых мест обитания в ареале западной популяции серого кита с 
использованием спутниковой телеметрии имеет приоритетное значение и будет 
способствовать принятию мер по ее восстановлению на национальном уровне в странах 
ареала и международной кооперации. 
 

mailto:valpero53@gmail.com
http://www.sevin.ru/
http://www.sevin.ru/ExpeditionsRAS/Gray_whale/Gray_whale.html
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Результаты мечения морских млекопитающих в Охотском море, 
цели, задачи, результаты и перспективы  
Вячеслав Владимирович Рожнов, д.б.н. и др. 
Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н. Северцова РАН 
119071, г. Москва, Ленинский проспект, д. 33. 
+74959547553 
Факс +74959545534 
rozhnov.v@gmail.com 
www.sevin.ru 
 
Выявление особенностей движения пятнистых тюленей между Сахалином и 
Хоккайдо по спутниковому мечению  
Mari Kobayshi (presented b Prof. Makoto Kashiwai) 
Tokyo University of Agriculture, 
Bio-Industry Faculty 
198 Yasaka,  
Abashiri, Hokkaido, 
099-2422 Japan 
+81152483912 
Fax: +81152483920 
m3kobaya@bioindustry.nodai.ac.jp 
http://www.nodai.ac.jp/english/ 
 

Количество пятнистых тюленей увеличивается из-за уменьшения охоты в 
последние годы. Кроме того, в настоящее время каждый год увеличивается число 
мигрирующих особей в Японское море вокруг Хоккайдо, куда однажды мигрировало 
небольшое их количество из-за уменьшения дрейфующего льда. Кроме того, наблюдается 
тенденция периода раннего прибытия и позднего возвращения, появились новые лежки и 
расширились места посещения к югу. На острове Ребун, пятнистые тюлени обитают 
круглый год, а рождение новых особей в районе острова Toдo – является подтвержденным 
фактом.  

Мы установили спутниковые метки в заливе Бaккaй на девять пятнистых тюленей, 
чтобы проследить пути движения вокруг Хоккайдо, Япония. В результате, выявили два 
летних места обитания; восточная часть о. Сахалин (n=2) и Татарский Пролив (n=1), два 
места выведения потомства; на дрейфующих льдах Охотского моря (n=1) и Татарского 
Пролива (n=1), и три пути движения вокруг Японского моря; остановка в районе залива 
Бaккaй (n=3), курсирование между заливом Бaккaй и Румои (n=4), и дальше на юг с 
остановкой до возвращения с летних мест обитания (n=2). Таким образом, мы заключили, 
что пятнистые тюлени, которые прибыли в Японское море к о. Хоккайдо, смешали 
сахалинскую группу с группой Татарского пролива летних мест обитания, а также 
используют места для выведения потомства на дрейфующих льдах, как Охотского моря, 
так и Татарского пролива. 
 
Океанография Шантарского архипелага и прилегающих заливов как последнего 
убежища полярных китов в Охотском море 
Наталья Васильевна Шлык, к.ф.-м.н.  
Константин Анатольевич Рогачёв, д.ф.-.м.н. 
ТОИ ДВО РАН 
Тихоокеанский океанологический институт  
им. В.И. Ильичева ДВО РАН, Россия,  
690041, г. Владивосток, ул. Балтийская, 43 
+74232312158 

mailto:rozhnov.v@gmail.com
http://www.sevin.ru/
mailto:m3kobaya@bioindustry.nodai.ac.jp
http://www.nodai.ac.jp/english/
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Факс:+74232312573 
shl@poi.dvo.ru 
www.poi.dvo.ru 
 

Экспериментальные исследования циркуляции вод Шантарского архипелага и 
прилегающих заливов до сих пор не проводились. В настоящей работе сопоставлены 
морские и спутниковые наблюдения. Использованы данные видимых каналов радиометра 
AVHRR с пространственным разрешением 1.1 км (спутники серии NOAA), а также 1-го 
(видимого) канала радиометра MODIS с разрешением 250 метров (спутники Aqua и Terra). 
Обработка спутниковых данных проводилась с помощью программных средств, 
разработанных в центре коллективного пользования регионального спутникового 
мониторинга окружающей среды ДВО РАН. Морские наблюдения включают данные 
прямых наблюдений за течениями, данные спутниковых буёв Аргос, любезно 
предоставленные Экологической Компанией Сахалина, и СТД наблюдения, полученные 
ТОИ в разные годы.  

Мы изучили связь между распределением и концентрацией зоопланктона и 
океанографическими условиями в месте питания полярных китов в заливах Шантарского 
архипелага. Водные массы в изучаемом районе оказывают прямое воздействие на 
таксономический состав зоопланктона, доступного как добычу для китов. Плотные 
скопления птеропод (Limacina helicina) и копепод (Calanus glacialis) обнаружены на 
южной границе холодных и плотных шельфовых вод.  

Результаты прямых наблюдений указывают на приливные течения, как основной 
механизм формирования непродолжительных, но плотных скоплений птеропод в заливе 
Академии, который поэтому привлекает самых больших хищников Охотского моря. 
Спутниковые наблюдения указывают, что вода, стекающая в прилегающие к архипелагу 
заливы, формирует антициклоническую циркуляцию. Такая циркуляция накапливает 
значительную часть речного стока. Наблюдениями за дрейфующими буями Аргос 
выявили антициклоническую циркуляцию в Сахалинском заливе на поверхности с 
периодом около 3-8 дней. Время нахождения дрифтера в пределах вихря составило около 
одного месяца. Полученные данные о циркуляции в Сахалинском заливе сравниваются с 
аналогичными наблюдениями, проведенные нами в смежном к нему заливе Академии. 
Характеристики циркуляции в заливе Академии получены на основе спутниковых 
наблюдений за траекторией отдельных льдин и заякоренных буёв. Результаты этих 
наблюдений сопоставлены с простой моделью, что позволяет установить природу 
циркуляции, и её основные характеристики. 
 
Научные приложения Аргос  
Fabien Lefevre et al.,  
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Космическое управление океанографии 
Технологический парк Канал 
8-10, улица Эрме 
31520, Рамонвиль Сент-Ань - Франция  
+33 (0)561393745  
Факс: +33 (0)561393782 
fabien.lefevre@cls.fr 
http://www.cls.fr 
  
А3. Достижения и проблемы в моделировании изменений геофизических явлений, 
экосистем и технологических процессов применительно для условий Охотоморской 
Субарктики 
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Перспективы развития оперативной технологии прогноза разливов нефти на 
восточном шельфе о. Сахалин 
Юрий Николаевич Волков, к.ф.-м.н., 
Евгений Викторович Карасёв, к.г.н., 
Олег Владимирович Соколов,  
Александр Фёдорович Ломакин, к.г.н. 
ГУ ДВНИГМИ 
690990, г. Владивосток, ГСП, ул. Фонтанная, 24  
+74232434088 
Факс +7423243-40-54 
ekarasev@ferhri.ru 
http://rus.ferhri.ru 
 

Рассматриваются вопросы разработки среднесрочной прогностической 
автоматизированной технологии гидрометеорологического обслуживания потребителей. 
Целью работы является обеспечение прогноза характеристик распространения нефти при 
возможном ее разливе на шельфе. Предлагаемая технология основана на совмещении в 
единый комплекс современных гидродинамических прогностических моделей: атмосферы 
(WRF), океанических течений (ROMS), волнения (WaveWatch III, SWAN) и 
распространения нефти с учётом различных физических, физико-химических факторов. 
 Приводятся результаты работы, полученные на первом этапе построения 
технологии. 
 
Океанические и дрейфовые модели, использующие локальные данные, числовые модели 
и данные спутника 
Fabien Lefevre et al.,  
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Космическое управление океанографии 
Технологический парк Канал 
8-10, улица Эрме 
31520, Рамонвиль Сент-Ань - Франция  
+33 (0)561393745  
Факс: +33 (0)561393782 
fabien.lefevre@cls.fr 
http://www.cls.fr 
 

Уже больше 30 лет компания СLS эксплуатирует спутниковую систему Argos. Эта 
система используется для того, чтобы отслеживать объекты в открытом море (разливы 
нефти, коробки, айсберги, суда), устанавливая буи и собирая информацию об их дрейфе. 
Спутники, наблюдающие за океаном, находятся сейчас в рабочем состоянии и занимают 
главное место в программах, разработанных для управления и прогнозирования 
изменения океана и климата.  

Измеренные данные дистанционного исследования, используются для описания 
поверхностных условий океана, оказывающих влияние на дрейфующие объекты. 
Радиолокационные спутники (с синтезированной апертурой) позволяют обнаруживать 
объекты на поверхности моря. Данные приборы дистанционного наблюдения за Землей 
(ЕО) сейчас набирают популярность и отлично зарекомендовали себя для различного 
промышленного применения в открытом море. 

Компания СLS также активно занимается разработкой действующих 
океанографических систем. Эти системы объединяют данные дистанционного 
зондирования с фактическими данными и океанскими моделями для предоставления 
реального описания и прогноза состояния океана. Опираясь на различные технологии, 
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компания СLS, фактически предлагает полный комплекс услуг по отслеживанию и 
прогнозированию дрейфа объекта в море. 

Мы продемонстрируем наши возможности и предоставим примеры наших услуг по 
отслеживанию дрейфа, основанных на спутниковых технологиях. В заключение, мы 
подчеркнем преимущества использования данных услуг для нефтегазовой 
промышленности. 
 
О гидрофизическом методе оперативного прогноза цунами на примере Курильского 
цунами 15 января 2009 года 
Юрий Павлович Королев*, к.ф.- м.н.  
Татьяна Николаевна Ивельская**, к.ф.-м.н. 
*ИМГиГ ДВО РАН 
693022, г. Южно-Сахалинск, улица Науки, дом 1 Б 
+74242791517 
yury@imgg.ru 
www.imgg.ru 
**ГУ «Сахалинское УГМС» Росгидромета 
693000, г. Южно-Сахалинск, ул. Западная, 78 
+74242722820 
t_ivelskaya@sakhugms.ru 
www.sakhmeteo.ru 
 

Дан обзор событий, связанных с объявлением тревог цунами в северной части 
Тихого океана с 1986 г.  

Описаны способ и алгоритм расчета формы прогнозируемого цунами на основе 
данных об уровне океана в удаленных от побережья точках в режиме реального времени. 
Для выполнения прогноза цунами необходима сейсмологическая информация только о 
времени главного толчка и координатах эпицентра землетрясения. 

Представлены результаты численного моделирования процесса оперативного 
прогноза Симуширских цунами 2006, 2007 и 2009 гг. для северной части Тихого океана. 
Во всех экспериментах наблюдалось вполне хорошее совпадение рассчитанных и 
зарегистрированных форм цунами. Качество совпадения достаточно для принятия 
решения об объявлении тревоги цунами при различном взаимном расположении очага 
цунами, станции измерения уровня океана и пунктов, для которых выполняется прогноз. 
Правильно прогнозируется начальная фаза цунами: повышение или понижение уровня. 
Результаты моделирования оперативного прогноза слабого Симуширского цунами 2009 г. 
в пунктах Курильских островов показали, что расчетная форма цунами достаточно 
хорошо совпадает с формой зарегистрированного цунами.  

Впервые показано, что по ограниченной уровенной информации в удаленной точке 
возможен прогноз цунами достаточно большой продолжительности, на основании 
которого можно оценивать длительность тревоги цунами. Подтверждена возможность 
выполнения прогноза в пунктах Курильских островов по данным станций измерения 
уровня океана, находящихся с океанской стороны Курило-Камчатского желоба. 
 
Прямые вычислительные эксперименты в регламенте оперативного прогноза цунами 
и морских наводнений 
Василий Николаевич Храмушин, к.т.н. 
ИМГиГ ДВО РАН 
693022, г. Южно-Сахалинск, улица Науки, дом 1 Б 
+74242791517 
www.imgg.ru 
Khram@Mail.ru 
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СахГУ 
693008, г. Южно-Сахалинск, ул. Ленина, 290 
+74242253724 
Khram@sakhgu.ru 

 
В процессе проведения тревоги при катастрофических цунами в Чили 2010 г. и в 

Японии 2011 г. выполнялось прогностическое прямое численное моделирование 
распространения цунами, позволявшее заблаговременно и с удовлетворительной 
достоверностью определять динамику волн цунами вдоль побережья Сахалина и 
Курильских островов. В настоящей работе кратко обсуждаются технические особенности 
постановки и проведения вычислительных экспериментов по моделированию 
длинноволновых процессов в открытом океане и на прибрежных мелководьях, 
определяются минимально необходимые начальные условия и высокоэффективные 
алгоритмы, положенные в обоснование качества вычислений. Результаты моделирования 
сопоставляются с данными наблюдений за уровнем моря на многочисленных 
гидрофизических станциях в Тихом океане; приводятся результаты новых уточняющих 
расчетов, выполненных с целью адаптации прогностических вычислительных 
экспериментов к условиям использования в регламенте оперативной службы 
предупреждения об опасности цунами, штормовых нагонов и экстремальных течений в 
морских портах и на прибрежных мелководьях. 
 
Особенности математического моделирования процессов поступления нефтяных 
углеводородов в морские водоемы и их последующей трансформации (на примере 
Каспийского моря и акваторий Сахалина)   
Александр Васильевич Леонов, д.г.-х.н. 
ИО РАН им. П.П.Ширшова 
177997, г. Москва, пр. Нахимовский, 36  
+74991246392  
Факс: +74991245983 
leonov@ocean.ru 
www.ocean.ru 
 

Рассмотрен опыт использования имеющейся информации по содержанию в 
притоках и морских экосистемах нефтяных углеводородов для воспроизведения с 
помощью математического моделирования условий загрязнения морей и развития в 
морской среде процессов деградации углеводородов. Примеры таких исследования будут 
показаны для Каспийского моря, а также отдельных районов шельфа Сахалина.  
 
Модель экосистемы базового уровня с и без эффекта поступления железа для 
Охотского моря 
Michio J. Kishi*, Prof. and Takeshi Okunishi**  
(Presented by Prof. Makoto Kashiwai) 
*Graduate School of Fisheries Sciences, Hokkaido University, Minato-cho 3-1-1, Hakodate, 
Hokkaido 041-8611, Japan 
* Frontier Research Center for Global Change, 3173-25 Showamachi, Kanazawa-ku, Yokohama 
236-0001, Japan 
** National Research Institute of Fisheries Science, Fisheries Research Agency, 
Fukuura 2-14-4, Kanazawa-ku, Yokohama, Kanagawa, 236-8648 Japan 
*Hokkaido University, N10, E5, Kita-ku, Sapporo, Hokkaido 060-0810 Japan 
Tel&Fax: +81117062323 
mjkishi@nifty.com 
http://homepage3.nifty.com/mjkishi 
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Трехмерная экосистема – физическая двойная модель, включающая эффект железа, 

применяется для Охотского моря. Для того, чтобы установить происхождение железа, 
модель экосистемы (KKYS-Fe) изменена добавлением четырех железных отделений к 
модели научной группы Kaвaмия (KKYS) (1995). Мы предположили, что причиной 
попадания железа в морскую воду могут быть четыре процесса: загрязнение атмосферы из 
северо-восточной Азии, попадание из реки Амур, растворение осадочного слоя и процесс 
рециркуляции зоопланктона и бактерий. Моделирование проводилось в течение года с 1 
января 2001 года по 31 декабря 2001 года с использованием KKYS-Fe и KKYS. После 
весеннего цветения, KKYS не может производить распространение поверхностного 
нитрата, тогда как KKYS-Fe хорошо справляется с этим в северо-западном регионе 
Тихого океана, поскольку железо замедляет рост фитопланктона. Во время весеннего 
цветения, основное попадание железа на морскую поверхность происходит из атмосферы. 
С началом промышленности в Охотском море атмосферное загрязнение составило 59% 
общего попадания железа. Эти результаты были опубликованы в Continental Shelf Res., 27, 
2080-2098. 
 
Модель ЭКОПАС Охотского моря - перспективный инструмент для исследования 
функционирования экосистемы  
Владимир Иванович Радченко, к.б.н 
Федеральное Агентство по Рыболовству  
107996, г. Москва, Рождественский бульвар, дом 12 
Факс: +74956281904 
vlrad@mail.ru 
http://www.fish.gov.ru 
 

Проведенные в 1980-е - 2000-е гг. комплексные морские экспедиции обеспечили 
сбор больших массивов информации, характеризующей различные аспекты состава, 
структуры и функционирования экосистем дальневосточных морей. В настоящее время 
актуальной задачей рыбохозяйственной науки является совершенствование методологии 
экосистемных исследований.     

Экосистема Охотского моря обеспечивает основу вылова отечественного 
рыболовства: в 2000-е годы - 50-65%. В связи с разработкой нефтяных и газовых 
месторождений на северо-восточном шельфе Сахалина, акватория Охотского моря 
испытывает риски антропогенного загрязнения, прежде всего нефтепродуктами, 
являющимися сильнейшими токсикантами для большинства видов морских гидробионтов. 
Исследование экосистемы на основе данных, собранных до интенсивного развития нефте- 
и газодобычи на шельфе, представляет несомненный интерес для получения реперных 
значений экосистемных параметров.   

Модель Экопас – балансовая модель трофической структуры, которая получила 
широкое признание в составе методологии для обобщения и обработки данных о 
трофических связях в морских экосистемах. Ее преимущество над блоковой моделью 
заключается в возможности использовать большие массивы данных, ассимилируя данные 
в единую логически выстроенную схему. Она количественно характеризует 
доминирующие трофические связи и концентрирует внимание на доминирующих путях 
переноса вещества, сортируя их по важности для оценки функционирования экосистемы в 
целом. Несравнимо более прогрессивны возможности модели в визуализации результатов, 
скорости проведения расчетов и подготовки данных для сравнений и интерпретации.   

Разработанная модель Экопас в Охотском море охватывает акваторию российской 
экономической зоны и нейтральных вод, 1520.4 тыс. км2. Общая биомасса (без учета 
детрита) в моделируемой экосистеме Охотского моря оказалась распределена с 
плотностью 590.1 г/м2. Это несколько выше, чем в ранее разработанных моделях западной 
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части Берингова моря. Биомасса потребителей в экосистеме Охотского моря 
поддерживается потоком органического вещества с первого трофического уровня, 
интенсивность которого оценивается в 6567.70 г/м2. Из них 56,4% обеспечиваются 
первичной продукцией, 26.1% - пелагическим и 17.5% - донным детритом. Обращает на 
себя внимание очень большая величина суммарной продукции экосистемы – 12.19 тыс. 
т/кв. км в год. Подобная оценка для экосистемы западной части Берингова моря ниже 
вдвое. Столь же существенно отличается в двух экосистемах оценка потока продукции в 
детрит: 8.54 тыс. т для Охотского моря, 3.47 и 4.52 для моделей западной части Берингова 
моря. Напротив, сумма расходов на метаболизм для них отличается несильно, что 
подчеркивает сходство показателей обилия и продуктивности фауны морей. Сходен и 
состав эксплуатируемой рыбным промыслом части биоты. Средний трофический уровень 
вылова в Охотском море составляет 3.5, а в западной части Берингова – 3.6.   

Структурообразующие функциональные группы экосистем характеризуются 
сходными относительными индексами обилия. В их числе – фитопланктон, копеподы, 
макрозоопланктон, минтай, сельдь, камбалы, фуражные рыбы, головоногие моллюски, 
инфауна и эпифауна, креветки, тюлени, усатые киты. Среди рыб, плотность которых выше 
в западной части Берингова моря, преобладают хищные виды: треска, бельдюговые, 
белокорый и стрелозубый палтусы, а также зубатые киты и сивуч. В Охотском море более 
обильны черный палтус, медузы, крабоиды. Как видно из схемы трофической структуры, 
ресурсы макрозоопланктона в Охотском море более значимы для пелагических рыб и 
беспозвоночных – минтая, лососей, сельди, фуражных рыб, кальмаров, медуз. В рационах 
этих функциональных групп крупный зоопланктон составляет более 60%.   

Охотское море в первой половине 2000-х годов переживало период потепления. В 
этот период оно характеризовалось минимальным и постоянно снижающимся уровнем 
ледовитости. На этом фоне получили развитие тенденции в биоте, сохраняющиеся до 
настоящего времени: рост запасов минтая, достижение максимального уровня подходов 
лососей, стабилизация донных сообществ. В ближайшие годы прогнозируется 
похолодание, вызванное ростом повторяемости холодных типов атмосферной 
циркуляции.   

Оценена изменчивость величины вторичного и первичного продуцирования в 
условно благоприятные и условно неблагоприятные годы. Средний уровень годовой 
продукции фитопланктона в Охотском море оценен в 695.6 * 106 т С в год, или 457.5 гС/м2 
для рассматриваемой акватории. Средний объем первичной продукции в неблагоприятные 
годы уменьшается на 8.8%, что не влечет выраженных последствий на верхних 
трофических уровнях.   

Амплитуда колебаний «реальной» продукции зоопланктона в пределах 
охотоморского бассейна составила ± 17.4%, что означает разницу в 1.54 млрд. т. Среди 
потребителей зоопланктона, более 75% рациона приходится на копепод и крупный 
зоопланктон у сельди (99%), взрослого и молоди минтая (94.8%), «фуражных», т.е. мелких 
пелагических рыб (89.1%), желетелого планктона (81.7%), тихоокеанских лососей (80.2%), 
сардину-иваси (79.3%). Именно поэтому циклические колебания численности, в 
периодичности которых обнаружены корреляции с изменениями климатического и 
океанологического режима, прослеживаются у перечисленных групп живых организмов.   

Общая величина потребления продукции зоопланктона указанными группами 
гидробионтов составляет 347 млн. т. В холодные по термическому режиму годы эта 
величина достигает 12% величины вторичной продукции, в теплые – около 6%. В донных 
сообществах, в случае наступления периода относительно холодного климато-
океанологического режима в Охотском море, воздействие уменьшения объема «реальной» 
продукции зоопланктона отрицательно скажется на воспроизводстве групп, в составе 
рационов которых крупный зоопланктон составляет 20% и более: рогатковых и морских 
окуней, камбаловых, зоарцид и прочих. Воздействие будет в первую очередь направлено 
на младшие возрастные группы рыб, в чьих рационах зоопланктон преобладает. 
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Негативное влияние возможного похолодания будет усиливаться уменьшением зон с 
благоприятными океанографическими условиями обитания, в частности увеличением 
областей шельфа, занимаемых водами с отрицательной температурой.  
 
Геолого-геоморфологические аспекты оценки ресурсов прибрежья о. Сахалин 
Виктор Викторович Афанасьев 
ИМГиГ ДВО РАН 
693022, г. Южно-Сахалинск, улица Науки, дом 1 Б 
+74242791517 
vvasand@mail.ru 
www.imgg.ru 
 

Рассмотрены геоморфологические проблемы при пользовании береговыми 
ресурсами Сахалина расходящиеся с мировыми тенденциями защиты и возобновляемого 
развития береговой полосы  в морях и океанах. Основными задачами комплексного 
управления естественной зоны являются комбинация методов реализации современных 
подходов и стратегия развития ресурсов прибрежной зоны Сахалина. Показаны пути  
возможного достижения стратегических целей и дана критическая оценка реальностям 
природного управления. Предалгаются решения по оптимизации и разные направления 
использования прибрежья, принимая в расчет геоморфологические особенности и 
динамику побережья.        
 
Проблемы мониторинга вулканической активности на Курильских островах 
Александр Викторович Рыбин, к.г-м.н. и др.  
ИМГиГ ДВО РАН 
693022, г. Южно-Сахалинск, улица Науки, дом 1 Б 
+74242791517 
rybin@imgg.ru 
www.imgg.ru 
  

На Курильских островах выделяется более 68 четвертичных вулканических 
построек, среди которых 36 являются действующими и потенциально опасными. За 
исторический период (около 300 лет для Курильских островов) документально 
зафиксировано 29 сильных и катастрофических извержений. В XX в. наиболее активными 
и продуктивными по объему изверженного материала были вулканы Средних и Северных 
Курильских островов. Эти же тенденции продолжились и в текущем столетии.  

Для курильских вулканов характерны извержения наиболее опасного � 
эксплозивного (взрывного) � типа, при которых радиус поражаемой зоны может 
достигать 25-30 км. Подобные извержения часто сопровождаются формированием 
палящих туч, пирокластических и грязекаменных потоков, протяженность которых может 
достигать нескольких километров. 

В настоящее время постоянное население на Курильских островах проживает 
только на южных (Кунашир, Итуруп, Шикотан) и северных (Парамушир и Шумшу) 
островах, практически все жилые поселки (за исключением расположенных на о-ве 
Шикотан) находятся в зонах вулканической опасности. В последние десятилетия в связи с 
расширением объема и географии авиаперевозок участились случаи попадания 
авиалайнеров в облака вулканических пеплов. Вдоль Курильских островов проходит 
наибольшее количество авиатрасс, соединяющих Северо-Американский континент с 
Восточно-Азиатским регионом. 

В мировой практике для прогнозов вулканических извержений используются 
дистанционные комплексные геофизические и геохимические методы, которые дают 
довольно обширную информацию о динамике недр под вулканами и позволяют с большой 
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долей вероятности прогнозировать извержения. Для территории Курильских островов 
подобной системы по предсказанию извержений и уменьшению риска от них пока не 
существует.  

В настоящее время группой SVERT (сахалинская группа реагирования на 
вулканические извержения) проводится сбор  и анализ всей доступной информации по 
активным вулканам и создании на этой основе ежедневных информационных отчетов. 
Основой для ежедневного мониторинга служат данные высокоорбитальных 
метеорологических спутников TERRA (радиометр MODIS) и NOAA (радиометр AVHRR). 

Для более детальных наблюдений и прогноза извержений необходимо 
переоснащение базовых станций аппаратурой нового поколения с цифровой регистрацией 
и создание на этой основе телеметрических систем наблюдения в первую очередь для 
вулканов Тятя, Менделеева, Иван Грозный, Баранский, Чирип - Богдан Хмельницкий, 
Эбеко, Чикурачки и Алаид, как наиболее опасных для населения Курильских островов. 
Для обеспечения безопасности населения Курильских островов от вулканических 
извержений необходимо создание комплексной системы мониторинга  для вулканов 
Головнина, Менделеева, Тятя, Иван Грозный, Баранский, Чирип, Богдан Хмельницкий, 
Эбеко, Чикурачки и Алаид как наиболее опасных для населения Курильских островов. 
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THE PROBLEM OF SEISMIC HAZARD IN SAKHALIN REGION:  
NEW APPROACHES TO SOLUTION 
B.V. Levin, CM RAS, DSc  
Ivan Nikolaevich Tikhonov, DSc 
Institute of Marine Geology and Geophysics 
of the Far-Eastern branch of the Russian Academy of Sciences,  
1B, Nauki street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693022, Russian Federation   
+74242791517 
tikhonov@imgg.ru 
www.imgg.ru 
 

Sakhalin region lies within the Pacific seismic zone and is one of the most earthquake-
prone regions of Russia. Sakhalin is characteristic with the presence of a large number of critical 
and specifically critical buildings (for instance, offshore oil and gas platforms, oil and gas 
pipelines, LNG plant), which raise the degree of a seismic risk, dominating in comparison with 
other natural risks. 

The level of the original seismic hazard in the territory of Sakhalin region is estimated in 
points of macroseismic scale MSK-64 on base of the maps of a general seismic risk zoning 
(OCP-97, maps А, В, C). According to these maps, the intensity of tremor under average periods 
of repetition T = 500, 1000 and 5000 years makes from 8 to 10 points in Sakhalin and from 9 to 
10 points in the Kuril Islands. 

The first part of the report reviews the problems of making of new maps of general 
seismic risk zoning of the territory of the Russian Federation (OCP-2012). These works are 
being conducted by the working group of seismologists of Russia under the direction of V.I. 
Ulomov. One of the authors of the report is a participant of these works on the territory of 
Sakhalin region. 

In 2011 the montages of new maps should be analyzed and constructed. Their basis 
includes the uniform methodology, which is based on lineament-domain-focal model of 
earthquake sources. Unlike the existing normative maps OCP-97, the new ones will contain 
estimations of a seismic hazard in a more exact (semi-point) presentation, as well as in 
parameters of peak ground accelerations with due account for spectral patterns. Renewing of the 
earthquake catalogues, elaboration of zone models of earthquake sources, use of the regional 
models of ground movements fading etc. – all these will promote a more realistic estimation of 
the original seismic hazard in the territory of Russia, and in Sakhalin region, in particular. 
A significant place in the report is devoted to the following rank of zoning – detailed zoning. In 
recent years, the seismologists of Institute of Marine Geology and Geophysics of the Far-Eastern 
Branch of the Russian Academy of Science offered a methodology of undertaking of these works 
and the pilot studies were carried out in Russia for improvement the OCP-97 maps in the 
territory of 20 towns of Sakhalin region and specifically critical buildings. The evaluations of 
seismic hazard degree in most cases turned out to be 1 point below in comparison with 
evaluations of OCP-97, which will greatly reduce the cost of construction of different facilities. 

The final part of the report is dedicated to the new methodology of medium- and short-
term forecasts of strong earthquakes elaborated by one of the authors. The algorithms realizing 
the given methodology are used at present during the expert prognosis evaluation of the seismic 
situation in the Kuriles’ and Sakhalin areas. The practical relevance of the developments is 
confirmed by a number of successful forecasts and, in particular, justified with the forecast of a 
destructive Nevelsk earthquake in 2007. 

 
THE UNIQUNESS OF THE SEA OF OKHOTSK CALLING UNIQUE SCIENTIFIC 
QUESTIONS AND CHALLENGES IN OBSERVATION. 

 
Prof. Makoto Kashiwai 
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University of Tokyo (Japan),  
Head Chair, Fisheries Oceanography  
Research Studio "Oyashio-Ya" 
kashiwai@mua.biglobe.ne.jp 

 
The Sea of Okhotsk has unique features and roles among waters of North Pacific 

Subarctic:  
1) Site of the watermass modification; 
2) Dynamic interaction with SAG; 
3) Marginal sea at the windward of strong and cold winter monsoon from Cold Pole; 
4) Wide energy spectrum range of energy containing eddies, including basin-scale, 

sub-basin-scale gyres, meso-scale gyres, tidal vortices, etc.;  
5) Quick and large rise/fall of isopycnal surfaces by response of eddies to the driving 

forces having short time-scale changes: storm, tide, SAG variability, etc.; 
6) Coexistence of upwelling and downwelling; 
7) Vertical current by secondary current structure generated by bottom topography 

and sub-basin-scale gyres etc.; 
These geophysical phenomena are calling new scientific questions that demand 

challenges in observation:  
A) How in the seasonal changes of and interactions among waters ? 
(a) EKC water: i.e. water-mass before entering the Sea of Okhotsk; 
(b) Kuril waters: i.e. water-mass exchanging with EKC, Okhotsk, and Oyashio; 
(c) Okhotsk waters:  
(d) Oyashio water: 
B) How is the seasonal changes of and interaction among the basin-scale and sub-

basin scale circulations in the Sea of Okhotsk and SAG ? 
C) How is the interannual change of strength and coldness of winter monsoon over 

the Sea of Okhotsk? 
(a) Time of occurrence, correspondence between wind direction, strength and 

coldness; 
(b) Regional difference within SAG; 
D) What determines the balance between general basin-scale circulation and activity 

of smaller scale gyres? 
E) What happens during the time evolution of sub-basin-scale gyres? 
F) How can we evaluate vertical transport of materials by upwelling/downwelling 

occurring in the Sea of Okhotsk? 
G) How can we observe the current structure include secondary flows by bottom 

topography? 
 
 

SPATIO-TEMPORAL CHANGES OF THE CHEMICAL PARAMETERS AND 
CHLOROPHYLL IN THE SEAOF OKHOTSK  
Andrew Grigor’evich Andreev, PhD  
POI DOV RAN  
V.I.Il’ichev Oceanological Institute  
43, Baltyiskaya street, Vladivostok, 690041, Russian Federation 
+74232313092  
andreev@poi.dvo.ru 
www.poi.dvo.ru 
 
        The growth of carbon dioxide content in the atmosphere and climate change impact of the 
physical and chemical parameters in the waters of the Okhotsk Sea.   Our study is aiming to 
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detect the changes in the chemical parameters and chlorophyll in the waters of the Okhotsk Sea 
induced by natural and anthropogenic factors. It is revealed that between 1950 and 2005 there 
was a tendency to decreased surface salinity and decreased dissolved oxygen and increased 
temperature in the intermediate waters of the Okhotsk Sea.  It is shown that the variations of the 
Alaska Gyre water volume transport are responsible for the observed temperature/salinity and 
chemical parameters interannual changes in the Okhotsk Sea. Decrease of diatom biomass due to 
warming could significantly reduce the biological productivity in the Okhotsk Sea. The role of 
Okhotsk Sea as a sink for the atmospheric CO2 will be significantly decreased.  For the northern 
Okhotsk Sea area the changes in chlorophyll concentration will be determined by impact of 
climate change on cloudiness and solar radiation.   Due to low carbonate content of the 
sediments (less than 1%) the Okhotsk Sea probably could not be considered as important agent 
able to neutralize the seawater acidification forced by atmospheric CO2 growth 
 
Tsunami Forecast Progress Five Years After Indonesian Disaster 
Vasily Vladimirovich Titov, PhD 
NOAA/Pacific Marine Environmental Laboratory (PMEL),  
7600 Sand Point Way, NE 
Seattle, WA 98115, USA 
+12065264536 
Vasily.Titov@noaa.gov 
www.pmel.noaa.gov 
 

Almost five years after the 26 December 2004 Indian Ocean tragedy, tsunami warnings 
are finally benefiting from decades of research toward effective model-based forecasts. Several 
tsunamis since 2005 demonstrated substantial progress in creating a tsunami-resilient global 
society. Since the 2004 tsunami, two seminal advances have been (i) deep-ocean tsunami 
measurements with tsunameters and (ii) their use in accurately forecasting tsunamis after the 
tsunami has been generated. Using direct measurements of deep-ocean tsunami heights, 
assimilated into numerical models for specific locations, greatly improves the real-time forecast 
accuracy over earthquake-derived magnitude estimates of tsunami impact. Since 2003, this 
method has been used to forecast tsunamis at specific harbors for different events in the Pacific 
and Indian Oceans.  

Recent tsunamis illustrated how this technology is being adopted in global tsunami 
warning operations. The U.S. forecasting system was used by both research and operations to 
evaluate the tsunami hazard. The tests demonstrated the effectiveness of operational tsunami 
forecasting using real-time deep-ocean data assimilated into forecast model 
 
CLS integrated services based on the Argos system, oceanography expertise and radar imagery 
G. Weller and the CLS team. 
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Contact: 
Garance Weller (gweller@cls.fr)  
C.L.S. (http://www.cls.fr)  
Direction Océanographie Spatiale  
Parc technologique du Canal  
8-10, rue Hermès  
31520 Ramonville St-Agne - France  
+33(0)5 61394821  
Fax: +33(0)561393782 
 

CLS is a French company, created in 1986. The core activity is the commercial operation 
of satellite systems for positioning, data collection, ocean observation and surveillance. CLS 
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develops added-value applications and services based on satellite remote-sensing data in the 
following main sector of activities: 
• environmental surveillance 
• sustainable management of marine resources, 
• maritime security 
• oil and gas 

Examples from current applications in the Sea of Okhotsk abd vicnities are provided. 
 

 
А2. New observations methods and applications for changing assessment in geophysics, 
ecosystems and technological processes in the Okhotomor’e SubArctic    
 
The pilot project of the complex diagnosis for earthquake precursors from space: results and 
perspectives  
Yuri Matevich Urlicich, DSc., Professor*   
Alexey Aleksandro Romanov, DSc., Professor*   
Alexander Alexeevich Romanov, DSc*  
Gennady Afanas’evich Kantakov**, PhD, FEEC Ltd.  
OJC Russian Corporation of Rocket Space Engineering&Information Systems  
53, Aviamotornaya street, Moskow , 111250, Russian Federation  
+74956739934 
romulas@mail.ru 
www.rniikp.ru 
**FEEC Ltd., 
office 404, Mira ave., Yuzhno-Sakhalinsk, 693004, Russian Federation  
+74242733221 
deco@sakhalin.ru 
www.decoltd.ru 
 

The experiment of the earthquake precursors monitoring from space have fulfilled in the 
period of the preparation and strong earthquake (М6.3) on Sakhalin Island at the 2nd august 2007.  

The meteorological data (relative humidity and temperature near surface, anomaly clouds 
relying on TERRA/AQUA information, thermal anomalies of OLR from NOAA, total electron 
content variations based on GLONASS/GPS and ionosphere vertical structure tomography 
reconstructions on COSMOS satellites data were analyzed. 

The synchronism and localization of the anomalies, a spatially in F2-layer of ionosphere, 
registered by the different methods allow supposing the existence of their common source, 
possibly, the earthquake preparation process explained in the framework of developed complex 
model for «lithosphere-atmosphere-ionosphere» coupling. Thus, ionosphere state monitoring is 
very important research way of the phenomenon of the seismic event precursors. 

If the permanent decreasing of the amount of the low-orbit navigation satellites will be 
taken into account the special satellite development with 150/400 coherent signals transmitter 
on-board is extremely necessary for further ionosphere researches. The transmitter could be 
made using microminiature technique, so its dimensions and energy consumption would be 
rather small. If those equipment characteristics have been taken into account the TNS-0 platform 
could be used as a basis for special small satellite for ionosphere earthquake precursors 
monitoring. It allows decreasing the costs of creation, launch and time for the development. 

The further development of the satellite ionosphere tomography technique necessary for 
ionosphere earthquake precursors monitoring is possible in two perspective but connected ways. 
From one hand it is really important to solve the problem of phase ambiguity for the 
measurements. It allows significantly simplifying the data processing procedure. From the other 
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hand if we remove the receiving segment to the satellite we make possible the global ionosphere 
reconstruction in the satellite orbit plane. 

The first problem might be solved with the aid of the proposed method of the 
multifrequency ionosphere sounding which theoretically allows calculating the absolute TEC on 
the ray-path between “source and receiver” upon phase signal characteristics.  

The second problem might be solved with the aid of the new generation satellite 
equipment creation which allows developing satellite segment of the perspective system using 
small satellites. And the ionosphere state could be reconstructed for 15-100 min time period 
depends on the satellites amount (5-36). 

The modeling results of the different ways of the perspective tomography system space 
segment realization are showing that the errors of the vertical distributions of the ionosphere 
electron concentration will be less than 30%. 

 

Ground displacement monitoring using radar satellite images for the Oil and Gas industry 
F. Lefèvre and the CLS team. 
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Fabien Lefèvre (fabien.lefevre@cls.fr)  
C.L.S. (http://www.cls.fr)  
Direction Océanographie Spatiale  
Parc technologique du Canal  
8-10, rue Hermès  
31520 Ramonville St-Agne - France  
+33(0)561393745  
Fax: +33(0)561393782 
 
Altamira Information, part of CLS Group, is an experienced earth observation company 
providing ground movement measurements with millimetric precision using satellite images. 
Based on radar imageries and especially InSAR expertise, Altamira Information provides useful 
services for the Oil and Gas industry for: 
• Onshore: reservoir monitoring, CH4/CO2 storage, pipeline monitoring, monitoring of 
LNG terminals and refinery monitoring. 
• Offshore: platform monitoring and detection of oil slicks… 
We will illustrate our talk by presenting the InSAR technology and the services dedicated to the 
Oil and Gas industry. 
 
Tsunami tool making measurements at the Pacific coast of Russia  
Georgy Vladimirovich Shevchenko,* DSc 
Tatiana Nikolaevna Ivel’skaya **, PhD 
Institute of Marine Geology and Geophysics 
of the Far-Eastern branch of the Russian Academy of Sciences,  
1B, Nauki street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693022, Russian Federation   
+74242791517 
shevchenko@imgg.ru 
www.imgg.ru 
**SU «Sakhalinskoe UGMS» Roshydromet 
78, Zapadnaya street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693000, Russian Federation.  
+74242722820 
t_ivelskaya@sakhugms.ru 
www.sakhmeteo.ru 

 
Long waves toolmaking measurements are main source of precise data which unveil 

tsunami characteristics (heights and periods of waves, oscillation duration and so on),what are 
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essential for understanding the physics of natural hazards, developing methods for its 
near real-time and long-term forecasts.  

IMG&G FEB RAS about 40 years ago developed and implemented deployment of the 
bottom hydrostatic pressure sensors near the South Kuril Islands (these measurements are 
continued now). There were pioneer researches and recently that kind of the measurement 
method was develop worldwide.   

Recently, rapidly growing network of telemetry recorders Service Tsunami Warning is 
growing. During 2009 - 2010 years several tsunamis were recorded, among which the most 
interest were the waves from earthquakes off Samoa (29.09.2009) and Chile (27.02.2010). Both 
are characterized by a large tsunami time shift between the arrival of the first and highest waves 
(3-4 hours) and longer duration of intense oscillations - 14-16 hours. These circumstances are 
very important for prevention contrameasures, in particular when a signal OFF alarm  tsunami 
should be issued. Tsunamis are manifested in various frequency bands. Samoa tsunami has been 
a high-frequency, increasing energy fluctuations observed in the range from 5 to 20 minutes. 
That is unusual for a tsunami from remote sources. Chilean tsunami was characterized by periods 
from 5 minutes to 2 hours, but the biggest was an increase in wave energy at periods of 30 to 80 
minutes. These differences are due to the peculiarities of formation of the wave process at the 
tsunami source. 
 
March 11-12, 2011 Sanriku tsunami impact on the Pacific coast of Russia 
Georgy Vladimirovich Shevchenko,* DSc. 
Tatiana Nikolaevna Ivel’skaya **, PhD 
Institution of the Russian Academy of Sciences, Institute of Marine Geology and Geophysics 
of the Far-Eastern branch of the Russian Academy of Sciences,  
1B, Nauki street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693022, Russian Federation   
+74242791517 
shevchenko@imgg.ru 
www.imgg.ru 
**SU «Sakhalinskoe UGMS» Roshydromet 
78, Zapadnaya street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693000, Russian Federation.  
+74242722820 
t_ivelskaya@sakhugms.ru 
www.sakhmeteo.ru 
 
The digital records obtained by deep-water DART stations and coastal telemetric gauges of 
Tsunami Warning Service and information related tsunami run-up by visual observations on the 
coasts of Kuril Ridge, Sakhalin Island and Primorye are considered. On Pacific coasts of Kuril 
Islands the tsunami heights reached 2 – 3.5 m, a tsunami alert was declared. The quality tsunami 
records were obtained on the coasts on Sakhalin Island and Primorye, but the tsunami was not 
dangerous in these areas. 
 
Development And Fielding Of An Operational Tsunami Warning Capability For The Pacific 
And Indian Oceans 
Robert Lawson 
SAIC (USA) 
Vice President  
Ocean Technology Division, Manager 
Director, International Tsunami Buoy Program 
Science Applications International Corporation 
4025 Hancock Street, San Diego CA 92110 
+18588261166 
ROBERT.A.LAWSON@saic.com 
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www.saic.com/tsunami/ 
 

This presentation addresses the development, evolution and fielding of SAIC Tsunami 
Warning Buoy systems since the devastation of the December 26, 2004 Sumatra tsunami. SAIC 
leveraged its extensive experience in oceanographic sensing to produce an enhanced and reliable 
deep water sensor that could meet emerging international requirements.  This led to the 
development of the first SAIC Tsunami Buoy (STB) which was deployed Oct. 25, 2006.  Just 
three weeks later, it was put to the test during the November 15, 2006, Kuril Islands tsunami.  
Throughout that event, the tsunami buoy system showed excellent correlation with a NOAA 
DART buoy located close by.  Subsequent analysis revealed that the STB matched DART 
operational capabilities and performed flawlessly.  

As a result of the successes of this project, SAIC received a license from NOAA to build 
tsunami systems using DART technology.  Since then, SAIC has provided tsunami warning 
buoys for Russia (1), Thailand (1), Australia (9), India (3), and China (2).   Recently through a 
technology transfer and license agreement with NOAA PMEL, SAIC successfully produced the 
first commercial next-generation Easy-to-Deploy (ETD) DART tsunami assessment buoy 
system.  The first ETD DART was deployed in the Coral Sea in late August 2010, and the 
system has been working perfectly since then.  The smaller, gravity launched ETD DART is 
designed to be deployed by a vessel as small as a commercial fishing boat, requiring fewer 
trained personnel and only a few minutes of deployment time.  This adds another important 
tsunami buoy option depending on oceanographic conditions. 
 
Drifting Technology of the World’s Ocean Monitoring 
Lunev E.G.,  
Sergey Vladimirovich Motyzhev, DSc. 
Tolstosheev A.P., PhD 
Marine Hydrophysical Institute, National Academy of Sciences of Ukraine,  
"NPF Marlin-Yug" LLC 
2, Kapitanskaya street, Sebastopol, 99011, Ukraine,  
&fax: +380692540450  
marlin@marlin-yug.com 
www.marlin-yug.com 

 
"Research-and-production company Marlin-South" LLC (http://marlin-

yug.com/index.php) was organized in 1996 by the group of employees of the Marine 
Hydrophysical Institute of National Academy of Sciences of Ukraine for practical application of 
oceanographic works of the scientific studies’ results with regard to development and use of the 
drifting technology. At present, the measuring surface drifting buoys with satellite 
communication (drifters) became one of the components of the global system of the ocean and 
near-water atmosphere monitoring. By now, the formation of the observation networks in the 
world ocean has been completed. The networks consist of almost 1600 drifters, which provide 
for average observation density by contact methods not worse than 500×500 km.  
Further efforts of the developers of the technology are focused on improvement of the measuring 
capabilities of the network, improvement in data delivery efficiency and cost cutting for 
measuring operations.  

We have designed and introduced hardware and software systems for data transmission 
and determination of the buoys’ location through satellite systems "Argos-2", "Argos-3", 
"Iridium", "Cospas-Sarsat", "Kurs" (Russia) and GPS, as well as through cellular communication 
and GPS. There have been created more than 50 designs of drifting buoys and ice markers, 
which are used by many countries to carry out works in the world ocean according to the 
national and international programmes. The technology and equipment for functional test of the 
buoys before, during and after their start have been developed. From 1999 the systematic drifting 

http://www.saic.com/tsunami/
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on-line monitoring of the Black Sea has been performed in course of which the unique data 
about variability of the upper layer and near-water atmosphere in a broad range of space-time 
scales have been received. For the first time the drifters in the Caspian and Baltic Seas have been 
used.  

New buoy systems for the pilot projects of the international Data Buoy Cooperation Panel 
(DBCP) have been developed and tested. Drifting experiments in the seas surrounding Sakhalin 
are being conducted together with Ecological Company of Sakhalin and Far-Eastern Ecological 
Centre, as well as the technology for solution of important onshore issues is being applied. 

 
MetOcean Data Systems, Review of Products & Services   
Tony Chedrawy, MetOcean Data Systems (Canada) 
P.Eng., MBA, President and CEO 
21 Thornhill Drive, Dartmouth NS, Canada, B3B 1R9  
tony@metocean.com 
www.metocean.com 
 +19024682505 ext. 226  
Fax: +19024684442 
 
Ice drift monitoring of broken fast ice floes using surface ice-marker buoys with ARGOS 
terminal and Terra-MODIS satellites images for providing of safety marine operations in the 
west of Okhotsk Sea in spring 
Victor Sergeevich Tambovsky, 
Alexey Olegovich Bobkov, 
Ecological Company of Sakhalin (ECS) 
63, Rozhdesvenskaya street, Yuzhno-Sakhalinsk,  693007,  Russian Federation 
+74242425556, 425558  
Fax +74242425554 
www.ecs.sakhalin.ru 
tambovsky@ecs.sakhalin.ru 

 
Duration of open water period on the area of offshore exploration and production oil and 

gas fields on the north and northeast Sakhalin offshore limits with 4.5-5 months. Except ships 
and marine equipment limits this period can be decreased owing to natural phenomenon such as 
ice return to the work area.  

In 2001-2008 the marine operation in conjunction with an Ice Monitoring have allowed 
operations to be continued and risks of return of ice floes to the work area where the marine 
operation of Sakhalin 2 and Sakhalin5 Projects have started have been reduced. 
In the spring 2009 ice drift investigations were conducted using ice-marker buoys with ARGOS 
terminal deployed on the broken fast ice floes in the Sakhalin Bay, because these floes are the 
most dangerous ice formation within returning ice.Hourly monitoring of ice floes position in 
conjunction with Satellite Ice Monitoring have allowed to obtain ice drift data of broken fast ice 
floes.  
 
CODAR SeaSonde HF Radar System Ocean Monitoring for the Energy Industry 
Don Barrick, PhD  
Laura Pederson,  
Chad Welan 
Codar Ocean Sensors (CODAR) 
1914 Plymouth Street, 
Mountain View, California 94043 USA 
+14087738240 
chad@codar.com 
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www.codar.com 
 

Large-scale 2-D surface current maps are an invaluable data asset to have in areas of 
offshore energy production and transportation.  The SeaSonde HF RADAR has been providing 
continuous, real-time ocean surface current and wave measurements to the offshore industry for 
well over a decade.  Along the U.S. coastline, over 100 SeaSondes are now supplying data to 
NOAA Integrated Ocean Observing System (IOOS) and National Data Buoy Center (NDBC) for 
real-time use by the U.S. Coast Guard for search and rescue operations and by NOAA Hazmat 
for marine spill response.  In the Gulf of Mexico, six long-range shore-based SeaSondes 
provided Deepwater Horizon responders with surface current maps covering over 100,000 km2 
that extended over 200 km from shore.  High resolution SeaSondes, like those installed along the 
San Francisco Bay, monitor more complex waterways around urban centers and are used in spill 
response readiness exercises and were used operationally during the Cosco Busan spill.  Most 
recently, the Norwegian Clean Seas Association for Operating Companies (nofo.no) has funded, 
via the Norwegian company CodarNOR, development of a rapid response unit for helicopter 
deployment in remote locations.  The applications for SeaSondes in the energy industry have not 
been limited to marine spill response but have also included platform deployment/operations 
planning, ocean modeling, vessel traffic safety management, and offshore renewable energy 
studies. 
 
Observation of the Soya Warm Current by HF-radar 
Naoto Ebuchi, Prof., DSc.,  
Yasushi FUKAMACHI, PhD.,  
Kay I. Ohshima, Prof., DSc.,  
Masaaki WAKATSUCHI, Prof., DSc. 
ILTS, Hokkaido University (Japan) 
Институт низких температур, Университет Хоккайдо 
N19-W8, Kитa-ку, Саппоро 060-0819, Япония 
+81117065470,  
Факс: +81117067142 
ebuchi@lowtem.hokudai.ac.jp 
http://www.lowtem.hokudai.ac.jp/english/index.html 
 

In order to monitor variations in the Soya Warm Current (SWC), three High Frequency 
(HF) radar stations were installed around the Soya/La Perouse Strait in August 2003. The radar 
emits radio wave of 13 MHz and covers a range of approximately 70 km from the coast. 
Comparisons of the observed current velocity with drifting buoy and shipboard ADCP data 
showed good agreement with root-mean-square differences of 20 cm/s. It is shown that the HF 
radars clearly capture seasonal variations of the SWC. The velocity of the SWC reaches its 
maximum, approximately 1 m/s, in summer, and weakens in winter. The velocity core is located 
20 to 30 km from the coast, and its width is approximately 50 km. The almost same seasonal 
cycle was repeated in these eight years August 2003. The surface transport by the Soya Warm 
Current shows a significant correlation with the sea level difference along the strait, as derived 
from coastal tide gauge records. The cross-current sea level difference, which is estimated from 
the sea level anomalies observed by the Jason-1 altimeter and a coastal tide gauge, also exhibits 
variation in concert with the surface transport and along-current sea level difference. In addition 
to the annual variation, the SWC exhibited subinertial variations with a period of 5-20 days. 
 
Multisensor remote sensing of the hydrometeorological phenomena and processes in the Sea 
of Okhotsk: Ptoblems,  Methods of Resolving and Results 
Leonnid Moiseevich Mithik, DSc.  
Irina Alexandrovna  A Gurvich,  
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Vyacheslav Anatol’vich Dubina,  
Maya L’vovna Mitnik,  
Mikhail.Konstantinovich Pichugin,  
Elena Sergeevna Khazanova  
POI FEB RAS  
V.I.Il’ichev Oceanological Institute  
43, Baltyiskaya street, Vladivostok, 690041, Russian Federation 
+74232312854  
mitnik@poi.dvo.ru 
www.poi.dvo.ru 
 
The net of the standard hydrometeorological observations on the shore and sporadic shipborn 
measurements in the open areas of the Sea of Okhotsk do not provide operational monitoring of 
the atmosphere and ocean parameters fields, which ‘ve influence on the fishery, offshore and 
transporation. Images in visual and infra bands by AVHRR (NOAA satellites) and MODIS 
Spectroradiometer (Terra and Aqua) improve significantly the analysis of atmospheric processes 
by cloudiness field and allow to monitor the sea ice in the absence of clouds. Active and passive 
sensing in the microwave range monitors atmosphere-ocean system, regardless of most forms of 
cloudiness and precipitation. This report focuses on applications of microwave data obtained 
from radiometer AMSR-E (Aqua), SAR ASAR (Envisat) and PALSAR (ALOS), QuikSCAT 
scatterometer and ASCAT, in combination with other types of satellites (Terra and Aqua 
MODIS, NOAA AVHRR, Landsat) and contact information for the study: 

fields of surface wind, vapor content of the atmosphere, water content clouds and 
precipitation in marine weather systems (synoptic scale cyclones, the intense mesoscale 
cyclones, cold invasion); 
formation and development of ice cover in the Sea of Okhotsk and the Sea of Japan; 
eddies, internal waves, currents and other dynamic entities; 
oil pollution. 
Restoring the ocean-atmosphere system is performed by algorithms developed in the POI. 

The examples are presented of multi-sensing of the Sakhalin Bay in January 2011, the polar 
cyclones off the north coast of Okhotsk Sea ice off the coast of Sakhalin, eddies, internal waves, 
and oil pollution in the Aniva Bay, near the Kuril Straits and others.      
 
Methodologies and tools for analysis of satellite information for monitoring of natural 
conditions for support of industrial activity in the ice-covered and other seas 
Leonid Petrovich Bobylev, PhD,  
Vladimir Alexandrovich Volkov, PhD ,  
Vladimir Nikolaevich Kudryavtsev, DSc, 
Dmitry Viktorovich Pozdnyakov, PhD,  
Vitaly Yur’evich Alexandrov, PhD, 
Elizaveta Valerianovna Zabolotskikh, PhD, 
Dmitry Alexandrovich Petrenko 
Scientific Foundation "Nansen International Environmental and Remote Sensing Centre" 
(NIERSC)  
7, 14th Line Street, office 49, Vasilievsky Island, St.Petersburg, 199034 Russian Federation,  
&Fax: +78123245102 
vladimir.volkov@niersc.spb.ru 
www.niersc.spb.ru 
 
 

At NIERSC the methodology and tools for monitoring of natural conditions for support 
of industrial activity in the Arctic seas based on satellite information are being developed. These 
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are the advanced approaches for radar imaging of ocean phenomena in the coastal zone, a 
methodology for monitoring of Polar Lows in the Arctic, some algorithms and tools for 
automatic classification of the sea ice, advanced methods for calculation of chlorophyll 
concentration, suspended minerals and dissolved organic matter and assessment of primary 
production. 

Application of developed approaches for analysis of SAR images of coastal zones allows 
to quantify observed phenomena.  The developed methodologies permit, in particular: 

- to retrieve the near surface wind velocity field and identify/investigate specific features 
of atmospheric boundary layer transformation in the coastal zone and dangerous atmospheric 
events (e.g. polar lows); 

- to detect surface contaminations caused by biogenic and artificial films including oil 
spills, to discriminate them from their look-alike, and determine quantitative properties of 
surface contaminations; 

- to retrieve surface velocity current field, and to identify zones of surface current 
convergence and divergence which are associated with zones of enhanced biological 
productivity; 

- to retrieve parameters of dominant surface wave field, - significant wave height and 
wave directions; 

Methodology for monitoring Polar Lows in the Arctic is based also on using satellite 
passive microwave measurement data and advanced algorithms for atmospheric water vapor 
retrievals. High temporal resolution of such radiometers as Special Sensor Microwave/Imager 
(SSM/I) onboard DMSP series satellites and Advanced Microwave Scanning Radiometer - Earth 
Observing Mission (AMSR-E) onboard Aqua satellite allows tracking these short living events, 
which sometimes cannot be registered by other instruments. Availability of high accuracy 
algorithms for atmospheric parameter retrievals makes it possible to get not only qualitative but 
also quantitative information about such dangerous events. 

Algorithms for automatic classification of the sea ice are based on a neural network 
approach and makes it possible to retrieve from SAR images the information about up to 4 type 
of ice cover. 

At the Nansen Center, we developed a methodology and realized it in form of software 
packages for determination from ocean colour satellites (SeaWiFS, MODIS, MERIS) of such 
marine and lacustrine water quality parameters as phytoplankton chlorophyll, suspended 
minerals and dissolved organic matter.  Also developed and realized for a number of water 
bodies  are methodologies of establishment of multi-year trends of variations of the above 
parameters through employing the procedure of statistically reliable averaging of satellite ocean 
colour data over months, seasons and years. 

Developed are computer codes for animation of space and time variations in the field of 
water quality parameters, which is important for expert analysis of processes unfolding in the 
targeted aquatic environment. Presently, we are developing a methodology for a quantitative 
assessment of primary production rates in optically complex waters. 
 
Use of radar imagery to detect and monitor vessel routes in the Okhotsk Sea (December 2010) 
F. Lefèvre and the CLS team. 
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Direction Océanographie Spatiale  
Parc technologique du Canal  
8-10, rue Hermès  
31520 Ramonville St-Agne - France  
+33(0)561393745  
Fax: +33(0)561393782 
fabien.lefevre@cls.fr  
http://www.cls.fr 
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Radar satellites (synthetic aperture radars) allow the detection of objects at the sea surface. In 
particular ships, ice sheets, icebergs are detected and monitored by radar imagery.During 
December 2010, ships were icebounded in the Okhotsk. CLS monitored these ships in delayed 
time by the mean of satellite radar technology by the Vigisat team of CLS. We will present these 
radar imageries and their interpretations. Then we will discuss a service based on the expertise of 
CLS that will allow a real time monitoring of ice conditions in order to improve safety of ships at 
sea in iced seas. 
 
Profiling Floats:  Present Technology and Potential Applications in the Sea of Okhotsk 
Stephen Riser*, Professor 
Alison Gray** 
*University of Washington,  
**School of Oceanography 
1501 NE Boat Street 
Marine Sciences Bldg 
Seattle, WA 98105 
+12065434357 
alison@ocean.washington.edu 
www.ocean.washington.edu 
 

The international Argo program has maintained an array of more than 3000 profiling 
floats in the global ocean for much of the past decade, with more than 25 countries collaborating 
in this effort.   These floats have provided reliable estimates of temperature and salinity in the 
upper 2000 m of the world ocean at 10 day intervals and have led to the publication of more than 
700 scientific papers. Since the year 2000 several of these floats have been deployed in the Sea 
of Okhotsk, by both Russian and Japanese scientists. These deployments have begun to show the 
pathways of mixing and flow from north to south, and outflow through the Kuriles.  

Modern versions of these floats feature ice-detection and avoidance software as well as 
biogeochemical sensors capable of measuring dissolved oxygen, nitrate, particulate carbon, 
chlorophyll, and pH reliably over periods as long as 5 years.  An array of floats equipped with 
these sensors could provide important information on the linkages between physical and 
biogeochemical processes in the Sea of Okhotsk over seasonal and interannual time scales.   The 
costs of such floats are significantly lower than the collection of analogous shipboard data, and 
the instruments can be deployed from nearly any kind of vessel, including fishing boats 
 
Multiparametric tethered profiler surveys in the Baltic, Black, Caspian and Japan Seas 
Alexander Grigor’evichOstrovsky, PhD  
Andrey Georgievich Zatsepin, DSc  
Dmitri Anatol’evich Shvoev,  
Vladimir Alexandrovich Soloviev 
Andrey L’vovich Tsibulsky  
P. P. Shirshov Institute of Oceanology, Russian Academy of Sciences 
36, Nakhimovsky prospect, Moscow 177997, Russian Federation  
+74991246392  
Факс: +74991245983 
osasha@ocean.ru 
www.ocean.ru 
 

The tethered profiler Aqualog was built for multidisciplinary monitoring of the 
environmental conditions in the outer shelf and continental slope waters. The profiler Aqualog is 
a self-propelled device. It is designed to carry on profiling up to near-surface layer of the ocean. 

mailto:alison@ocean.washington.edu
http://www.ocean.washington.edu/
mailto:osasha@ocean.ru
http://www.ocean.ru/


41 

So far the typical depth range of Aqualog’s operation was 5–800 m. There are magnetic switches 
on the profiler that determine locations of the special movement limiters at the mooring line 
thereby defining the profiling depth range automatically. The profiler can be deployed from 
rather small ship. Also it can be mounted on a pre-deployed mooring line by a diver and then it 
can be started by a magnetic key in the water. The profiler can work in conditions of rather 
strong horizontal flow up to 0.8 m/s when the mooring line is inclined by 10-15° from the 
vertical axis. It has an energy resource sufficient for profiling the water column in the 
programming regime for up to several months.  

The custom measurement instruments are high-precision, stable and fast-response. When 
the carrier is moving with the speed of 0.1 m/s the vertical profiles are measured with a vertical 
resolution of 0.05-0.2 m for pressure, conductivity and temperature (RDI Citadel CTD, RBR 
XR620 CTD, Idronaut 320 CTD, SBE 49 CTD, SBE 52 CTD, SBE 19plus CTD), 0.6 m for the 
current velocity (RDI DVS, Nortek Aquadopp) and 0.8 m for the dissolved oxygen 
(AANDERAA Oxygen Optode 4330F, Idronaut Oxygen Sensor, SBE 43F). Optional sensors 
such as turbidimeter and fluorimeter can be connected via CTD probe.  

The feasibility studies in the Baltic, Black, Caspian, and Japan Seas have shown that the 
profiler Aqualog is a useful tool for multidisciplinary investigations and environmental 
monitoring of the shelf waters as well as deeper waters over the continental slope. 
 
Sea level data relaying real-time system   
Petr Vasil’evich Duschenko  
SI «Sakhalinskoe UGMS» Roshydromet 
78, Zapadnaya street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693000, Russian Federation.  
+74242722820 
peter@sakhugms.ru   
www.sakhmeteo.ru 
 

In the frame of Federal Task Program (FTP) “Reduction of risks and mitigation of natural 
and technological disasters in the Russian Federation (RF)” Sakhalin Hydromet reconstructed 
onshore tide gauges stations of the Tsunami Warning Service in the Sakhalin Oblast’. 
Reconstruction is accompanied with relaying and measuring equipment aiming to collect sea 
level and temperature data.   

For the data transmission the special controllers for relaying data (SCRD) are used which 
were provided from FTP sources. SCRDs allow to transmit data in the real-time mode by 
different ways: satellite link, ADSL or GPRS. The switching functions between main and spare 
chanells are enabled, including store data function. Recently in the Tsunami Center the sea level 
fluctuations are monitored with 1 minute discretion.     
 
April, 06 2011 
 
New observations methods and applications for changes assessment in geophysics, ecosystems 
and technological processes in the Okhotomor’e SubArctic 
    
Origin og Hydrocarbon in Oil and Gas Bearing Water areas  
(Sea of Okhotsk, Barents, Baltic Seas) 
Inna Abramovna Nemirovskaya, DSc 
P. P. Shirshov Institute of Oceanology, Russian Academy of Sciences 
36, Nakhimovsky prospect, Moscow 177997, Russian Federation  
+74991246392  
Факс: +74991245983 
nemir@ocean.ru 
www.ocean.ru 
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When exploring, developing and using of oil-gas deposits, the environmental monitoring 

studies, including determination of a hydrocarbon contamination of these regions are conducted. 
The analysis of the published expert estimations has shown that the amount of anthropogenic 
hydrocarbons entering from all sources into the World ocean is comparable (in the absence of 
large-scale accidents) with their annual flow coming from the bottom (from the annual flow of 
HC of 1.3 x 106. t., at average about 600 thousands t., i.e. 46% of the whole volume, happens due 
to natural seepage of HC. So, the natural hydrocarbon background in the areas with oil and gas 
deposits turned out to be, in separate cases, higher than for other areas.  

There is an original methodology of HC analysis developed based on determination of 
not only their concentration, but also of their origins. For the first time, the interdisciplinary 
system approach has found a use to study the regularities of HC behaviour on a quantitative and 
qualitative levels. Also, different markers of HC composition were used in comparison with the 
suspended materials, total lipid faction and general content of organic material (Corg). In this case 
they use a combination of several analytical methods defining aliphatic hydrocarbons (AHC) 
including alkanes and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAC). The correlation of individual 
HC enables to set the dynamic of HC under the influence of natural (physical, chemical and 
biological) processes and anthropogenic factors (external contaminant sources of the 
environment). The peculiarities of such an approach are stated in detail and are confirmed by 
multiple studies of HC in different migration forms in the oil and gas bearing areas of the Sea of 
Okhotsk (shelf of Sakhalin), Barents (Shtokman deposit) and Baltic (Kravtsovsk deposit) seas. 
The generality and differences of HC depending on the deposit’s nature, geo- and hydrological 
conditions, their background features have been determined. 
 
Monitoring Oil from the Deepwater Horizon Blowout using Polyethylene Membrane Devices 
Jeffry Short, PhD.  
JWS Consulting, LLC 
19315 Glacier Highway, Juneau, Alaska, 99801 USA  
+019072093321 
jwsosc@gmail.com 
 

The Deepwater Horizon blowout in the Gulf of Mexico caused the largest accidental oil 
discharge in history, releasing ~700,000 m3 at a seawater depth of 1,500 m.  Turbulence induced 
by release of oil mixed with methane and other low molecular mass hydrocarbons near 160 °C at 
a pressure differential exceeding 100 atmospheres into cold seawater at much lower pressure 
caused natural dispersion of the oil into a distribution of droplets that began ascending toward 
the sea surface.   The rate of ascent depends on droplet size and is limited by terminal Stokes 
velocities.  Addition of chemical oil dispersants near the point of discharge increased the 
proportion of smaller oil droplet sizes by an indeterminate amount.  The terminal velocity of oil 
droplets smaller than about 100 um is sufficiently slow that lateral advection by mid-water 
currents dominated, transporting some fraction of the released oil as mid-water “oil plumes”.   
These plumes moved along density isopleths generally parallel to the bathymetry, toward the 
northeast and southwest, driven by barotropically-driven currents.  Some of the oil apparently 
associated with sinking inorganic or organic material that transported it to the seafloor. 

Detection of the subsurface oil plumes was based mainly on measurements of particle 
sizes, fluorescence and mass-spectrometry of light hydrocarbons, supported by grab samples and 
visual photography.   While adequate for detecting low concentrations of oil at the instant of 
sampling for the discrete water mass sampled, more sensitive passive sampling methods provide 
a time-integrated indication of contamination within considerably larger effective sample 
volumes of seawater.  This inherent sensitivity recommends their use for evaluating the longer-
term persistence of oil on the seafloor after the oil discharge ended on 15 July 2010.    
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To evaluate the persistence of traces of oil in the water column to the southwest of the 
wellhead, we deployed arrays of polyethylene membrane devices (PEMDs) for ~5 days during 
late Aug-early Sep 2010.   The PEMDs we used consist of 0.5 m x 0.03 m x 0.1 mm strips of 
pre-cleaned polyethylene that can concentration polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) from 
ambient seawater by factors of 104 - 106, allowing detection of individual PAH below 1 ng/L 
and of oil below 1 ug/L.  The PEMDs were deployed at 100 m depth intervals from the 
seasurface to the seafloor on mooring lines located in a grid from 16 – 60 km from the wellhead.  
After retrieval the PEMDs were analyzed for dibenzothiophenes, because these compounds are 
found in most crude oils, including MC-252, and are largely removed from most refined oil 
products in the US.   

Our results indicated little oil remained in the region we sampled.  The highest 
concentrations were associated with the sea surface and the sea floor, where oil concentrations 
may have reached 10 ug/L, whereas oil concentrations were likely less than 1 ug/L in the 
intervening water column.  These low oil concentrations reflect the combined effects of 
microbial degradation, advection and continued dilution through dispersion.   We also conclude 
that PEMDs provide a sensitive yet inexpensive approach for monitoring trace-level hydrocarbon 
contamination, corroborating results from applications in Prince William Sound following the 
1989 Exxon Valdez oil spill, and in the Athabasca River watershed following development of the 
Canadian tar sands industry. 
 
Hardware system for ecological monitoring of acoustic noises at the shelf area of Sakhalin 
island  
Alexander Nikolaevich Rutenko, DSc  
POI DVO RAS  
V.I.Il’ichev Oceanological Institute  
43, Baltyiskaya street, Vladivostok, 690041, Russian Federation 
+74232313092  
rutenko@poi.dvo.ru 
www.poi.dvo.ru 
 

Three hardware systems for monitoring of noises and parameters of seismic-acoustic 
signals in the north-eastern shelf of the Sakhalin Island in two traditional areas of annual feeding 
of the Okhotsk-Korean population of the gray whales, entered in the RF Red Book. These 
acoustic measuring facilities were designed and manufactured by the Pacific oceanological 
institute of the Far-Eastern branch of the Russian Academy of Sciences with financial support 
from "Exxon Neftegas Limited", "Sakhalin Energy" and "Rosneft". The main acoustic measuring 
device is the self-contained undersea acoustic recorder – APAR which provides for continuous 
measurements of the bottom variations of acoustic pressure in the frequency range of 2-15000 
Hz. From 2006 the acoustic measurements are performed in 16 points, located on the borders and 
inside of the coastal Piltun and Offshore areas of grey whales’ feeding in a summer-autumn 
period by means of APAR. For the organization of monitoring, parameters of seismic-acoustic 
signals, on the eastern border of the coastal Piltun area at the time of installation by “Sakhalin 
Energy” of the offshore platform “PA-B” and subsea pipeline, as well as during performance of 
4-D seismic explorations on Piltun-Astokhskoye field, APAR were equipped with analog and 
digital telemeter channels which provided the transmission of acoustic signals measured in 
frequency ranges of 10-5000 Hz and 2-2000 Hz to the onshore receiving center. For real-time 
monitoring of the acoustic impulse parameters generated during performance by “Rosneft” of 
seismic-acoustic explorations on "Lebedinskoye" field, the digital acoustic recorders connected 
with the onshore station by means of 2.5 km long cable lines have been developed and used 
successfully. These recorders provided the measurements of acoustic pressure variations in the 
frequency range of 2-1400 Hz and dynamic range not less than 135 dB (24 digit ADC was used). 
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The perspectives of the Grey Whale Western population researching of the migrations by 
satellite tagging  
Valentin Yur’evich Il’yashenko et al., PhD, 
A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution RAS 
33, Leninsky prospect, Moskow 119071 Russian Federation  
+74959547553 
Fax: +74959545534 
valpero53@gmail.com 
www.sevin.ru 
 

As a result of commercial whaling gray whale was destroyed in the XVII century in the 
Atlantic, in the XIX century, its stock have been undermined and in the North Pacific, where 
usually there are three populations - "Japanese" (destroyed), "Western" or "the Okhotsk-Korean" 
(pre stock amount of the natural population was about 2 thousands) and "East" or "the Alaska-
California (pre stock amount - about 16 - 18 thousands species). 

By the beginning of XX century the number of the eastern population was reduced to 2 
thousands, after the banning of the commercial whaling, it increased by 1988 to 21.5 thousands 
in 1998 - to 22 - 32 thousand, which apparently exceeded the capacity of the environment habitat 
and, at the present time, it stabilized at 14 - 21 thousands species. Western population, 
apparently, was also wiped out, although individual meetings noted till the mid of XX century 
off the coast of China, Korea, Japan, as well as in summer, feeding period, the Kuril Islands. Just 
during the maximum quantity of Eastern population of gray whales in 1920 rediscovered in 1983 
off the coast of Sakhalin in amount of 20. However, since then the vast majority of researchers 
believe that the restoration of the relic of the western population is begining. To the date, its 
population is estimated of 120 - 150 individuals, with a regular appearance a new adults. Some 
whales do not meet every year, some individuals have ceased to meet. Migration routes and 
wintering places are unknown. 

Modern methods of research - genetic, photo identification, as well as direct observations 
showed that complete isolation between these populations is absent. Moreover, there is reason to 
believe that the restoration of the Sea of Okhotsk side of the population area is not due (or not 
only) can be preserved specimens of relict populations, as a result of resettlement of the eastern 
population in historic habitat. An example of long-distance migratory eastern population grey 
whales may serve a gray whale spotting off the coast of Israel and Spain in May 2010, i.e. within 
the area extinct Atlantic population. 

Search feeding areas, identify migration routes and wintering sites need to implement by 
objective methods. Tagging in October 2010, thirteen old male from Sakhalin was possible to 
trace its migration to the North America shores - in the natural habitat limits of the the eastern 
population (www.sevin.ru / ExpeditionsRAS / Gray_whale / Gray_whale.html). 

This fact only confirms the lack of isolation between the different parts of the habitat area 
of gray whales in the North Pacific and the presence of common wintering sites. But we can not 
exclude that some individuals continue or begin to use historical wintering south of the Sea of 
Okhotsk. Given the intensity of exploitation of shallow waters - fisheries and aquaculture in 
Japan, Korea, China, oil and gas offshore development in the Okhotsk Sea, the identification of 
key habitats in the habitat of western gray whales using satellite telemetry and tagging is a 
priority and will promote measures for its recovery at the national level of states in the habitat 
area and international cooperation. 

 
The marine mammals tagging results in the Sea of Okhotsk: objectives, tasks and perspectives 
Dmitry Glazov et al, PhD 
A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution RAS 
33, Leninsky prospect, Moskow 119071 Russian Federation  
+74959547553 
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Movements patterns of the spotted seals between Hokkaido and Sakhalin by satellite tagging 
Mary Kobayshi (presented by Prof. Makoto Kashiwai) 
Tokyo University of Agriculture, 
Bio-Industry Faculty 
198 Yasaka,  
Abashiri, Hokkaido, 
099-2422 Japan 
+81152483912 
Fax: +81152483920 
m3kobaya@bioindustry.nodai.ac.jp 
http://www.nodai.ac.jp/english/ 
 

The numbers of spotted seals are increased because of decreasing in hunting recent years. 
Moreover, the number of migrate individuals on the Sea of Japan around Hokkaido where little 
migrated once is increased every year at the present time because of a decrease in the drift ice. In 
addition there is the tendency that visiting period is early and the returning period is delay, new 
haul-out are made and the expansion of the visit place to south. In the Rebun Island, the spotted 
seals habit all around year and birth at the Todo Island is confirmed now.  

Then we put the satellite tags at Bakkai bay on the nine spotted seals to investigate the 
movement patterns around Hokkaido, JAPAN. As results, there are two patterns of summer 
habitats; east of Sakhalin (n=2) and Tatar Strait (n=1), two patterns of breeding area; on drift ice 
of the Okhotsk (n=1) and of the Tatar Strait (n=1), and three patterns of movement patterns 
around the sea of Japan; stay around Bakkai bay (n=3), coming and going between Bakkai bay 
and Rumoi (n=4), and going more southern area and stay until going back the summer habitat 
(n=2). So we concluded that the spotted seals which come to the sea of JAPAN around Hokkaido 
mixed Sakhalin group with Tatar Strait group of summer habitat, and also use the breeding sites 
both drift ice of the Okhotsk and Tatar Strait. 
 
Oceanography of Shantarskiy Archipelago and adjacent bays as the last shelter for Arctic whales in 
the Sea of Okhotsk 
Natalia Vasil’evna Shlyk, PhD  
Konstantin Anatol’evich Rogachev, DSc 
POI FEB RAS 
V.I.Il’ichev Oceanological Institute  
43, Baltyiskaya street, Vladivostok, 690041, Russian Federation 
+74232312854  
+74232312158 
Факс:+74232312573 
shl@poi.dvo.ru 
www.poi.dvo.ru 
 

Experimental researches of water circulation in Shantarskiy Archipelago and adjacent bays have 
not been carried out yet. Marine and satellite observations are compared in this work. Data of visible 
channels of radiometer AVHRR with spatial resolution 1.1 km (satellites of series NOAA), and data of 
the 1st (visible) channel of radiometer MODIS with resolution of 250 meters (satellites Aqua and Terra) 
were used. Processing of satellite data was carried out with the help of software tools developed in centre 
of multiple access regional satellite monitoring of environment at FEB RAS. Sea observations include 
data on direct observation of currents, data of satellite buoys Argos provided by Ecological Company of 
Sakhalin, and observations of salinity, temperature, and pressure obtained by POI in different years. We 
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studied connection between distribution and concentration of zooplankton and oceanographic conditions 
at place of feeding of Arctic whales in bays of Shantarskiy Archipelago. Water masses in the studied 
district have direct influence on taxonomic composition of zooplankton available as catch for whales. 
Dense accumulation of Pteropods (Limacina helicina) and Copepods (Calanus glacialis) were detected at 
the southern border of cold and dense shelf waters. Results of direct observations show that tidal currents 
are the main mechanism of formation of short-term, but dense accumulation of Pteropods in Academy 
Bay which attracts the biggest predators of the Sea of Okhotsk. Satellite observations show that water 
running into bays adjacent to the Archipelago forms anticyclonic circulation. Such circulation 
accumulates significant part of river flow. During observation over drifting storms Argos detected 
anticyclonic circulation on the surface of Sakhalin bay with period of 3 – 8 days. Drifter residence time 
within the vortex was about one month. Obtained data on circulation in Sakhalin bay are compared with 
similar observations carried out by us in adjacent Academy bay. Characteristics of circulation in 
Academy bay are obtained on the basis of satellite observations for trajectory of single ice floes and 
anchored buoys. Results of these observations are compared with a simple model that allows to establish 
nature of circulation and its main characteristics.  
 
ARGOS Scientific Applications 
G. Weller and the CLS team. 
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Direction Océanographie Spatiale  
Parc technologique du Canal  
8-10, rue Hermès  
31520 Ramonville St-Agne - France  
+33(0)561394821  
Fax: +33(0)561393782 
gweller@cls.fr  
http://www.cls.fr 
 
Ranging from the simple animal tracking by satellite to a sophisticated Wildlife Information 
System, CLS has a panel of services dedicated to the environmental surveillance.Illustration of 
applications and ongoing projects will be done through this session. 
 
А3. Successes and Problems in the Modeling of Changes in the Geophysics, Ecosystems and 
Technological Processes in the Environment of the Okhotomor’e SubArctic  
 
Development of the perspectives for the operational technology modeling  an oil spills  
movement forecast at Eastern shelf of Sakhalin 
Yury Nikolaevich Volkov,  PhD  
Evgeny Victorovich Karasev, PhD, 
Oleg Vladimirovich Sokolov,  
Alexander Fedorovich Lomakin, PhD  
SI FERHRI 
24, Fontannaya street, GSP, Vladivostok,  690990, Russian Federation 
+74232434088 
Fax: +7423243-40-54 
ekarasev@ferhri.ru 
http://rus.ferhri.ru 
 

The problems of developing middle-term forecast technology based on the automated 
hydrometeorological service for customers are considered. The objective is to ensure the forecast  
characteristics of water movement during possible oil spills on the shelf. The proposed 
technology is based on a combination of a single set of advanced hydrodynamic models forecast: 
atmospheric (WRF), ocean currents (ROMS), waving (WaveWatch III, SWAN) and oil 
distribution, taking into account the different physical, physico-chemical factors. 
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The results of work gained at the first stage of developing technology are demonstrated. 
 

Ocean models and drift models using in situ data, numerical models and satellite data 
F. Lefèvre and the CLS team. 
CLS (Collecte Localisation Satellites), France 
Direction Océanographie Spatiale  
Parc technologique du Canal  
8-10, rue Hermès  
31520 Ramonville St-Agne - France  
+33(0)561393745  
Fax: +33(0)561393782 
fabien.lefevre@cls.fr 
http://www.cls.fr 
 

For over 30 years, CLS has been operating the Argos satellite-based system. This system 
is used to track object at sea (oil spills, boxes, iceberg, ships...) by deploying buoys and 
collecting their drifting locations. Ocean-observing satellites are now operational and naturally 
occupy a major place in programs designed to manage and predict ocean and climate change. 
The measured remote sensing data are used to describe the surface conditions of the ocean that 
have an impact on the drifting objects. The associated Earth Observations (EO) remote sensing 
products are now distributed in real time and have been shown to be extremely valuable for 
different industrial applications at sea. 
CLS is also actively involved in the development of operational oceanography systems. These 
systems integrate remote sensing data with in-situ data and ocean models to provide a real time 
description and prediction of the ocean state.  
 Based on these different techniques, CLS actually offers a fully integrated service to track 
and forecast the drift of object at sea. 
 We will illustrate our talk by presenting drift services and the different elements which 
are based on satellite technology. We will conclude by highlighting the benefits of using such 
services for the Oil and Gas industry. 
 
About hydro-physical method of the real-time tsunami forecast 
Yury Petrovich Korolev,* PhD.  
Tatiana Nikolaevna Ivel’skaya**, PhD 
*Institution of the Russian Academy of Sciences, Institute of Marine Geology and Geophysics 
of the Far-Eastern branch of the Russian Academy of Sciences,  
1B, Nauki street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693022, Russian Federation   
+74242791517 
yury@imgg.ru 
www.imgg.ru 
**SI «Sakhalinskoe UGMS» Roshydromet 
78, Zapadnaya street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693000, Russian Federation.  
+74242722820 
t_ivelskaya@sakhugms.ru 
www.sakhmeteo.ru 
 

The review of the events related to announcement of the tsunami alerts in the northern 
part of the Pacific Ocean since 1986 was given.  The way and algorithm of estimation of the 
form of the predicted tsunami on the basis of data about the ocean level in the offshore points in 
the real time mode have been described. To predict tsunami it is necessary to get seismological 
information only about the time of the main shock and coordinates of the earthquake focus. 
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The results of the numerical modeling of the operative prediction process of Simushir 
tsunami in 2006, 2007 and 2009 for the northern part of the Pacific Ocean were presented. All 
the experiments recorded rather good coincidence of the calculated and registered forms of 
tsunami. The quality of coincidence is sufficient for decision making about announcement of the 
tsunami alert under different mutual location of the tsunami centre, stations of the ocean level 
measurement and points for which the prediction is made. The tsunami initial phase is predicted 
correctly: rise or depression of the level. 

The results of modeling of the operative prediction of the weak Simushir tsunami in 2009 
in the stations of the Kuril Islands showed that the tsunami estimation form rather well agrees 
with the form of the registered tsunami. For the first time it has been shown that based on the 
limited level information in a remote point it is possible to predict tsunami of long duration, on 
the basis of which one can estimate the tsunami alert duration. The possibility of prediction in 
the Kuril Islands’ stations according to the data of the ocean level measurement stations located 
on the ocean side of the Kuril-Kamchatka trench has been confirmed. 
 
The direct computational experiments in the operational service for tsunami and sea surge 
forecasting 
Vasily Nikolaevch Khramushin, PhD 
Institute of Marine Geology and Geophysics 
of the Far-Eastern branch of the Russian Academy of Sciences,  
1B, Nauki street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693022, Russian Federation   
+74242791517 
www.imgg.ru 
Khram@Mail.ru 
Sakhalin State University 
290, Lenina street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693008, Russian Federation г 
+74242253724 
Khram@sakhgu.ru 
 

In the process of alarm at the disastrous tsunami in Chile in 2010 and in Japan in 2011 
holds prognostic direct numerical simulation of the tsunami, for early and with sufficient 
certainty to determine the dynamics of tsunami waves along the coast of Sakhalin and the Kuril 
Islands. In this paper briefly discusses the technical features of the formulation and conduct 
computational experiments on the modeling of long-wave processes in the open ocean and 
coastal shallows, are determined by the minimum required initial conditions, and highly efficient 
algorithms, put in support of the quality of the calculations. The results of simulation are 
compared with observations of sea level at many hydro stations in the Pacific Ocean, the results 
of new refining calculations performed in order to adapt predictive computational experiments to 
the conditions of use in the rules of the operational service of a hazard warning for tsunamis, 
storm surges and extreme flows in seaports and coastal shallows. 
 
Important details of the mathematics modeling of the oil hydrocarbons discharge in the 
marine basins and following transformation (Caspian Sea and Sea of Okhotsk parts example)   
Alexander Vasil’evich Leonov, DSc 
P. P. Shirshov Institute of Oceanology, Russian Academy of Sciences 
36, Nakhimovsky prospect, Moscow 177997, Russian Federation  
+74991246392  
Факс: +74991245983 
leonov@ocean.ru 
www.ocean.ru 
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Shown an experience of the information using, regarding containing hydrocarbons in the 
inflows and marine ecosystems aiming reproduction in the model conditions for oil pollution and 
development of the oil degradation. Examples from Caspian Sea as well different parts of the 
Sea of Okhotsk are demonstrated.        
 
A Lower Trophic Ecosystem Model with and without Iron Effect in the Okhotsk Sea 
Michio J. Kishi*, Prof. and Takeshi Okunishi**  
(Presented by Prof. Makoto Kashiwai) 
*Graduate School of Fisheries Sciences, Hokkaido University,  
Minato-cho 3-1-1, Hakodate, Hokkaido 041-8611, Japan 
* Frontier Research Center for Global Change, 3173-25  
Showamachi, Kanazawa-ku, Yokohama 236-0001, Japan 
** National Research Institute of Fisheries Science, Fisheries Research Agency, 
Fukuura 2-14-4, Kanazawa-ku, Yokohama, Kanagawa, 236-8648 Japan 
*Hokkaido University, N10, E5, Kita-ku, Sapporo, Hokkaido 060-0810 Japan 
Tel&Fax: +81117062323 
mjkishi@nifty.com 
http://homepage3.nifty.com/mjkishi 

 
A three dimensional ecosystem - physical coupled model including iron effect is applied 

to the Okhotsk Sea. In order to clarify the iron origin, the ecosystem model (KKYS-Fe) is 
modified by adding four iron compartments to Kawamiya et al. (1995)’s model (KKYS). We 
hypothesized that the iron-supply to sea water are clarified into four processes: atmospheric 
loadings from Northeastern Asia, riverine input from the Amur River, solution from sediment 
and recirculation process of zooplankton and bacteria. The simulation was conducted for 1year 
from 1 January 2001 to 31 December 2001 by using KKYS-Fe and KKYS. After a spring boom, 
KKYS can not reproduce surface nitrate distribution, while KKYS-Fe shows good agreement 
with that in the Northwestern Pacific because of iron limitation of phytoplankton growth. During 
spring bloom, the main source of iron on sea surface is from the atmosphere. The atmospheric 
iron contributed 59% of the source of iron for the primary production in the Okhotsk Sea. These 
results were published inContinental Shelf Res., 27, 2080-2098. 

. 
The Okhotsk Sea ECOPATH – a promising tool for studying the ecosystem functioning 
Vladimir Ivanovich Radchenko, PhD 
Federal Agency on Fishery 
12, Rozhdestvensky boulevard, Moskow 107996, Russian Federation  
Fax: +74956281904 
vlrad@mail.ru 
http://www.fish.gov.ru 
 

During the 1980s - 2000s, integrated marine expeditions have collected enormous 
datasets characterizing the various aspects of the composition, structure, and functioning of the 
far-eastern sea ecosystems.  At present, improving of methodology of the ecosystem studies 
remains an urgent task of fisheries science.   

The Sea of Okhotsk ecosystem provides the basis of national fisheries: 50% - 65% of the 
total catch in 2000s.  The Sea of Okhotsk is experiencing the risks of anthropogenic pollution, 
especially oil, in relation with the oil and gas fields development on the northeast Sakhalin Island 
shelf, and petroleum hydrocarbons are the strongest toxicants for most species of marine aquatic 
life.  Ecosystem study based on data collected prior to the intensive offshore oil and gas fields 
development is of undoubted interest to obtain reference values of the ecosystem parameters.  
ECOPATH is a balance model of ecosystem trophic structure, which was widely acknowledged 
in the methodology for compiling and processing data on trophic relationships in marine 
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ecosystems.  Its advantage over the block model is the ability to use a large amount of data, 
assimilating data into a single logical architecture.  It quantifies the dominant trophic links, and 
focuses on the ways of the dominant mass transfer, sorting them by importance to assess the 
functioning of the ecosystem as a whole.  Progressive model possibilities include better 
capabilities in the result visualization, in data preparation for comparisons and interpretations, 
and higher calculation speed. 

The presented Okhotsk Sea ECOPATH covers the Russian exclusive economic zone and 
the neutral waters, 1520.4 km2 in total.  Total biomass (excluding detritus) was distributed with 
a density of 590.1 g/m2 in the simulated Sea of Okhotsk ecosystem.  There is somewhat higher 
than in previously developed western Bering Sea models.  The consumers’ biomass in the Sea of 
Okhotsk ecosystem is supported by the flow of organic matter from the first trophic level, the 
intensity of which is estimated at 6567.70 g/m2.  About 56.4% of this flow is provided by 
primary production, 26.1% – by pelagic detritus, and 17.5% – by benthic detritus.  
Total production of ecosystem is characterized by very large value – 12.19 tons / km2 per year.  
Such assessment for the western Bering Sea ecosystem is of below half.  The estimated 
production flows in the detritus pool are the same significantly different between the two 
ecosystems: 8.54 tons for the Sea of Okhotsk, 3.47 and 4.52 for the western Bering Sea models.  
In the contrast, the metabolism (respiration) expenses differ slightly that emphasizing the 
similarity of abundance and productivity indices of the marine fauna.  The fishery stocks 
composition are also similar.  Average trophic level of catch is 3.5 in the Okhotsk Sea, while 3.6 
– in the western Bering Sea.  

Structure-composing functional groups (phytoplankton, copepods, macrozooplankton, 
pollock, herring, flatfish, forage fish, cephalopods, infauna and epifauna, shrimp, seals, and 
baleen whales) in the both ecosystems are characterized by similar indices of relative abundance.  
Pacific cod, zoarcids, Pacific halibut, and arrowtooth flounder among the fishes, as well as 
toothed whales and sea lions are dominated carnivorous species, whose density is higher in the 
western Bering Sea.  Greenland turbot, jellyfish, and king crabs are more abundant in the 
Okhotsk Sea.  As it is evident from the trophic structure pattern, macrozooplankton resources are 
more significant for pelagic fishes and invertebrates (pollock, salmon, herring and forage fish, 
squid, and jellyfish) in the Okhotsk Sea.  Large zooplankton contributes more than 60% in the 
diets of these functional groups.   

Sea of Okhotsk ecosystem undergoes recent warming with the maximal average SST and 
minimal ice extent in the first half of 2000's.  Several trends have developed in the biota against 
this background, continuing until the present time: the growth of walleye pollock stocks, 
reaching a maximum level of Pacific salmon approaches, and benthic communities stabilization.  
Some cooling is predicted due to changes in the atmospheric circulation pattern in the coming 
years.   

Volume of primary and secondary production in the Sea of Okhotsk ecosystem was 
assessed for “favorable” and “unfavorable” years.  Average phytoplankton production is 
estimated at 695.6 * 106 tС per year, or 457.5 gС/m2.  Proceeding from the TeraScan data, the 
chlorophyll-a concentration decreased about 8.8% in unfavorable years.   Range of zooplankton 
“real” production oscillation was ±17.4% that is equal to 1.54 billion metric tons of raw weight.  
Changes in primary production are not so sensitive for phyto- and euryphagous zooplankton, as 
the secondary production decrease for planktivorous species.  Copepods and large zooplankton 
contribute more than 75% in food rations of Pacific herring (99%), walleye pollock (94.8%), 
forage fish group (89.1%), jellyfishes (81.7%), Pacific salmon (80.2%), and Pacific sardine 
(79.3%).  Cyclic variability of mentioned species abundance level has been observed, which is 
related to the climate and oceanographic regime changes. They consume about 347 million 
metric tons of zooplankton annually that comes to 12% of secondary production in the Sea of 
Okhotsk in the “cold” years and 6% - in “warm” years, and implies twofold food supply 
worsening for the listed species/specific groups.  In groundfish community, negative influence 
would be more sensitive for species with zooplankton portion in food rations more than 20%: 
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small flatfish, sea perches, sculpins, and eel-pouts, especially their early life stages.  Negative 
effect will strengthen by shrinking of favorable oceanographic conditions zone on sea shelf.  
 
Geomorphological problems of using coastals of Sakhalin 
(Theory of integrated coastal zone management)    
Victor Victorovich Afanas’ev, PhD 
Institute of Marine Geology and Geophysics 
of the Far-Eastern branch of the Russian Academy of Sciences,  
1B, Nauki street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693022, Russian Federation   
+74242791517 
vvasand@mail.ru 
www.imgg.ru 
 

Geomorphological problems of using coastals of Sakhalin are considered against world 
tendencies of protection and a sustainable development of a coastal zone of the seas and oceans. 
The main tasks of complex management of a natural zone are a combination of methods of 
realization of modern approaches and strategy of development of resources of a coastal zone of 
Sakhalin. Ways of possible achievement of strategic targets are shown and the critical estimation 
is given the developed realities of wildlife management. Propose solutions of optimization in 
different directions of coastal using, taking into account geomorphologic features and dynamics 
of coast. 
 
Problems of the volcanoes activity  monitoring at the Kuril islands  
Alexander Victorovich Rybin et al., PhD 
Institute of Marine Geology and Geophysics 
of the Far-Eastern branch of the Russian Academy of Sciences,  
1B, Nauki street, Yuzhno-Sakhalinsk, 693022, Russian Federation   
+74242791517 
rybin@imgg.ru 
www.imgg.ru 
 

The Kuril Islands consist from more than 68 Quaternary volcanic bases, among which 36 
are active and potentially dangerous. During the historical period (about 300 years for the Kuril 
Islands) documented 29 strong and catastrophic eruptions. In the XX century. the most active 
and productive in terms of erupted volcanos were located at the Middle and North Kuril Islands. 
The same trend continued in the current century. 

For the Kurile volcanic eruption characterized by the most dangerous explosive type in 
which the radius of the impact zone can reach up to 25-30 km. Such eruptions are often 
accompanied by the formation of scorching clouds, pyroclastic; mud and debris flows, the length 
can reach several kilometers. 

Recently, the population on the Kuril Islands resides only on the southern (Kunashir, 
Iturup, Shikotan) and northern (Paramushir and Shumshu) Islands, almost all residential 
settlements (except those located on the Shikotan) are located in areas of volcanic hazards. In 
recent decades, due to the expansion of air travel and geography, the statistics of impacts of 
volcanic ash to aircrafts was grown. Along the Kuril Islands are the largest number of airlines 
connecting the North American continent with the East Asian region. 

In world practice for prediction of volcanic eruptions using remote integrated geophysical 
and geochemical methods, yielding a wealth of information about the dynamics of the subsoil 
beneath volcanoes and allowing a high degree of probability to predict eruptions. For the 
territory of the Kuril Islands such a system for predicting eruptions and reduce the risk of them 
not yet exist. 
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Currently, the SVERT group (Sakhalin Volcanic Eruptions Response Team) have to 
collect and analyze all available information on active volcanoes and to issue on this basis daily 
reports. The basis for the daily monitoring data are data from high orbit meteorological satellites 
TERRA (radiometer MODIS) and NOAA (radiometer AVHRR). 

For more detailed observations and forecast eruptions must be considered re-base of 
station equipment aiming digital registration options and on this basis, remote monitoring 
systems primarily for volcanoes Tyatya, Mendeleev, Ivan the Terrible, Baransky, Chirip - 
Bogdan Khmelnitsky, Ebeko, Chikurachki and Alaid, as the most dangerous for the population 
of the Kuril Islands.To ensure public safety the Kuril Islands from volcanic eruptions is 
necessary to establish a comprehensive monitoring system for noted above most dangerous 
volcanoes. 
 
 
 
 
 


